
ऩहरे हभ सोचत ेथे कि  
योफॉट्स होशिमाय नह ॊ होंगे......  

बाग, योफॉट, बाग  

जीन पऩमये ऩेटटट  टहॊद  : अयपिन्द गुप्ता  



..... ऩय अफ हभें ऩता है 
कि िो सच भें होशिमाय 

नह ॊ होत ेहैं! 



प्रोपेसय जीन-पऩमये ऩेटटट ऩेि ेसे एि एस्ट्रो-कपजजशसस्ट्ट हैं. उन्होंने "एसोशसएिन ऑफ़ नॉरेज पिदआउट 

फॉडडसड" िी स्ट्थाऩना िी औय िो उसिे अध्मऺ बी हैं. इस सॊस्ट्था िा उदे्दश्म िैऻाननि औय तिनीिी ऻान 

औय जानिाय  िो अधधि-से-अधधि देिों भें पैराना है. इस उदे्दश्म िे शरए, उनिे सबी रोिपप्रम पिऻान 

सॊफॊधी रेख जजन्हें  उन्होंने पऩछरे तीस िर्षों भें तैमाय किमा औय उनिे द्िाया फनाई गई सधचत्र एरफम्स, 

आज सबी िो आसानी से औय ननिुल्ि उऩरब्ध हैं. उऩरब्ध पाइरों से डडजजटर, अथिा पप्रॊटेड िॉपऩमों िी 
अनतरयक्त प्रनतमाॊ आसानी से फनाई जा सिती हैं. एसोशसएिन िे उदे्दश्म िो ऩूया ियने िे शरए इन ऩुस्ट्तिों 
िो स्ट्िूरों, िॉरेजों औय पिश्िपिद्मारमों िे ऩुस्ट्तिारमों भें बेजा जा सिता है, फित ेइससे िोई आधथडि 

औय याजनीनति राब प्राप्त न ियें  औय उनिा िोई, साॊप्रदानमि दरुूऩमोग न हो. इन ऩीडीएप पाइरों िो 
स्ट्िूरों औय पिश्िपिद्मारमों िे ऩुस्ट्तिारमों िे िॊ प्मूटय नेटििड  ऩय बी डारा जा सिता है.  

जीन-पऩमये ऩेटटट ऐसे अनेि िामड ियना चाहते हैं जो अधधिाॊि रोगों िो आसानी स ेउऩरब्ध हो सिें . महाॊ 
ति कि ननयऺय रोग बी उन्हें  ऩढ़ सिें . क्मोंकि जफ ऩाठि उन ऩय जक्रि ियेंगे तो शरखखत बाग स्ट्िमॊ ह  
"फोरेगा". इस प्रिाय िे निाचाय "साऺयता मोजनाओॊ" भें सहामि होंगे. दसूय  एल्फभ "द्पिबार्षी" होंगी जहाॊ 
भात्र एि जक्रि ियने से ह  एि बार्षा से दसूय  बार्षा भें जस्ट्िच ियना सॊबि होगा. इसिे शरए एि उऩियण 

उऩरब्ध ियामा जामेगा जो बार्षा िौिर पििशसत ियने भें रोगों िो भदद देगा. 
जीन-पऩमये ऩेटटट िा जन्भ 1937 भें हुआ था. उन्होंने फ्रें च अनुसॊधान भें अऩना िरयमय फनामा. उन्होंने 
प्राज्भा बौनति िैऻाननि िे रूऩ भें िाभ किमा, उन्होंने एि िॊ प्मूटय साइॊस सेंटय िा ननदेिन किमा, औय 

तभाभ सॉफ्टिेमसड फनाए. उनिे सैिड़ों रेख िैऻाननि ऩत्रत्रिाओॊ भें प्रिाशित हुए हैं जजनभें द्रि माॊत्रत्रिी स े

रेिय सैद्ाॊनति सजृटटिास्ट्त्र ति िे पिर्षम िाशभर हैं. उन्होंने रगबग तीस ऩुस्ट्तिें  शरखी हैं जजनिा िई 

बार्षाओॊ भें अनुिाद हुआ है.  

ननम्नशरखखत इॊटयनेट साइट ऩय एसोशसएिन से सॊऩिड  किमा जा सिता है: 

http://savoir-sans-frontieres.com 
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सीमाओं के �बना �ान 

गैर-लाभकार� सगंठन एसो�सएशन 2005 म� बनाई गई और दो �ांसीसी 

वै�ा�नक� �वारा �बं�धत क� गई। उ�दे�य: मु�त डाउनलोड करने यो�य 

पीडीएफ के मा�यम से तैयार �कए गए ब�ड का उपयोग करके वै�ा�नक 

�ान का �सार करना। 2020 म�: 40 भाषाओ ंम� 565 अनुवाद इस �कार 

हा�सल �कए गए थे। 500,000 से अ�धक डाउनलोड के साथ। 

Jean-Pierre Petit                      Gilles d'Agostini 

एसो�सएशन पूर� तरह से �वैि�छक है। धन पूर� तरह से अनुवादक� 

को दान कर �दया। 

दान करने के �लए, होम पेज पर पेपाल बटन 

का उपयोग कर�: 



फाऩ ये? 

प्रस्ट्तािना (PROLOGUE) 

अये आची - तुभ मह 
क्मा फना यहे हो? 

एि नाि? 

आऩ देखें!  
मह यहा फामरय.  

िो नाि  
तो नह ॊ है.  

अये िो तो एि 
स्ट्ट भ-ऩेशरिन है! 



  
  
  
  
  
  
  

ज़या देखो तो! 
िो चरती है! अये चुऩ फैठो टटयेशसअस!  

िुछ टदन फाद िो भुॊह ऩीछे 
तुम्हाया भज़ाि उड़ाएॊगे! 

तुभ भेया  
भतरफ सभझ?े 

ठीि! 

मह यहा होिय-स्ट्नेर  
- हिा िे िुिन ऩय! 

रगता है  
तुभ फहुत 
व्मस्ट्त हो! 



िो उससे िुछ फना यहा है.  

क्मा  
भतरफ? तुभने भेये िभये िो कपय से 

प्रमोगिारा भें फदर टदमा है. भुझे मह 
सभझ भें नह ॊ आता है कि तुभ हभेिा 

इतना िचया क्मों पैरात ेहो!  

टटयेशसअस, महाॉ से ननिर  
जाने भें ह  सभझदाय  है.  

फेिाय  
िी भिीन!  

चरो, आखखय 
ऽत्भ तो हुई.  

अफ भैं खुि हूॉ! 

ठीि...  

देखो! अफ आची ने  
िैक्मूभ-क्र नय खोरा है! 



 प्रशसद् आपिटिायि अऩने िछुए िो 
फड़ी रे ति स्ट्ट मय ियिे रे गमा औय 

उसन ेिचये िो रे भें डारा.  

प्रोग्राभेफर ऑटोभैटा  
(PROGRMMABLE AUTOMATA)  

भैंने उसे एि प्रोग्राभेफर, 
क्र नय भें फदरा है.  

मह यहा िो प्रशसद् आपिटिायि अऩन ेप्रोग्राभेफर 
िैक्मूभ-क्र नय िे साथ. िो उसिा एि प्रदिडन ियेगा. 

िो र िसड द्िाया उसे स्ट्ट मय ियेगा.  

तो क्मा? उससे क्मा पिड  ऩड़गेा? 
तुभ अऩने हाथ से मा कपय र िसड 

से स्ट्ट मय ियो, उससे क्मा  
पिड  ऩड़गेा? 

फाएॊ! 
दाएॊ!  

घयड!  
घयड! घयड!  घयड! 



  
  
  
  
  
  

िाभ ऽत्भ होने िे फाद िो उसे फ्मूर-सेर 
भॉडमूर ऩय रयचाजजिंग िे शरए बेजता है.  

ठीि है, ऩय इतने 
ऩयेिान भत हो? 

ध्मान से देखो,  
कपय सफ सभझ भें आ 
जामेगा. भैं इस र िय 

िो दफाऊॊ गा ....  

भैं चाजडय िी ऺभता िा 
बयऩयू उऩमोग िरूॊ गा.  

..... अफ भेया िछुआ 
त्रफल्िुर उसी ऩथ ऩय 

पनीचय िे फीच भें से होता 
हुआ िापऩस जाएगा....  

!!!?? 



 इसशरए इस िामड िे सबी 
चयण "माद" यखे गए हैं.  

...... औय कपय िो उसी रे भें  
जािय िचया डारेगा.  

...... कपय उसिे फाद 
से चाजजिंग डडऩो ऩय 

िापऩस जाएगा.  

कपय आपिटिायि 
अऩना यहस्ट्म प्रिट 

ियता है.  

भैन्मुअर िॊ रोर  

इरेक्रो-भगैनेट - 
ढक्िन खोरता है.  

य चाजजिंग टशभडनर  

फैटय   
ऩॊच-टेऩ  

सक्िन भोटय  

स्ट्ितॊत्र रूऩ से ननमॊत्रत्रत 
ऩटहए (आगे / ऩीछे)  जफ भैं िछुए िो  

भैन्मुअर  ऑऩयेट ियता हूॉ  
तो टेऩ स्ट्थाई गनत से खुरता है. 

भैंने अऩने आदेि टेऩ ऩय  
छेदों िे ज़रयए शरखे हैं.   

पऩछरा ऩटहमा  
(फ्री) 



जफ िछुआ रयचाजजिंग िे 
शरए िापऩस आता है तो टेऩ 

रयिाइॊड होता है.  
अफ तुभ उसे दसूय  तयह से चरा सित े

हो. देखो, अफ िछुआ टेऩ िे ननदेि 
ऩढ़िय उन ऩय अभर िय सिता है. 

गज़फ!  
  

तुम्हें िो िहाॉ 
शभरा? 

िो िरऩुजाड भुझे एि  
ऩुयाने पऩमानो भें शभरा.  

डाइननॊग-रूभ भें 
िैक्मूभ-क्र नय िी 

तीसय  येस!   

झॊडी टहर … 
येस िरुू हुई! 

रैि भें िुछ फाधा है!  
ध्मान से देखो, सोपी!  



चरो, घभू िय आते हैं.  
िुछ देय िे शरए िछुआ 

अऩनी देखबार खुद ियेगा.  

टहज्गॊस - तुभ 
क्मा िय यहे हो?  

तीन घॊटे फाद.....  

अये नह ॊ!  
भेया िभया! 

अये! भेया िभया 
तो सीरफॊद है.  

आधुननि टेक्नोरॉजी िे चभत्िाय से हभ 
घटनाक्रभ िा ऩुन्ननभाडण िय सित ेहैं..... 

सफिुछ ठीिठाि चर यहा था ऩय कपय िछुए 
िो एि सोती हुई त्रफल्र  िी ऩूॉछ टदखाई द  - 
जजस सम्बािना िा उसिे प्रोग्राभ भें िोई 

उल्रेख नह ॊ था.....  

......िो आधी ऩूॉछ खाने भें सपर यहा. 

शभमाऊॊ !  



  
  
  
  
  
  
  
  

इस बगदड़ भें त्रफल्र , िैक्मूभ-क्र नय 
िछुए िो िभये िी आधी रम्फाई ति 

घसीटिय रे गई जजससे िछुए िो 
िापी नुक्सान हुआ.  

अये!  

फटैय  िा एशसड 
धगया औय उसन े
िार न भें छेद 

फनाए.  

कपय िछुआ भेय   
फनुाई िो खा गमा! 

भैं देख यहा हूॉ ...भझुे भाफ़ ियें! 
भैं सफ िुछ साफ़ िरूॊ गा.  

मह क्मा! 



 थभडर 
येडडएिन 

त्रफल्र  एि नोट छोड़ गई है.  

"भैं अफ इस घय भें एि शभनट 
बी नह ॊ यहूॊगी. भझु से अफ चहेू 

ऩिड़न ेिी उम्भीद न ियें. 
गुडफाम औय अच्छा छुटिाया." 

त्रफल्र  ने नोटटस 
क्मों नह ॊ टदमा? 

भैंने सोचा था कि भेया िछुआ 
होशिमाय होगा, ऩय अफ भझु ेउसिी 

भखूडता िा ऩता चरा. 

इनऩुट-आउटऩुट शसस्ट्टम्स  
(INPUT-OUTPUT SYSTEMS)  

तुभने मह िैसे सोचा कि िो होशिमाय होगा?  
उसिे आसऩास क्मा चर यहा है, मह सभझने िे 

शरए तुभने िछुए िो िुछ बी नह ॊ टदमा! 

तुम्हें  उसे िुछ 
इजन्द्रमाॊ देनी चाटहए।  

आऩने ठीि िहा. िो िहाॉ जा यहा है मह िछुए 
िो "देखना" चाटहए था. मह यहा एि छोटा 

पोटोसेर जो "इॊफ्रायेड" कियणों  
(ताऩीम-पिकियण) िे प्रनत सॊिेदनिीर है.  

भतरफ िो गभी िे स्रोत  
िे सॊऩिड  भें आने ऩय ह  िुछ 

प्रनतकक्रमा ियेगा.  



 फुरफुरे िे अॊदय िी छपि िो सीधा किमा 
गमा है जजससे उसिी व्माख्मा सयर यहे.  भैं सैिड़ों पोटोसेर जोड़िय िछुए िो एि 

"आॉख" दूॊगा, त्रफल्िुर िैसी ह  "इॊफ्रायेड-
सॊिेदनिीर" आॉखें जैसे साॉऩों िी होती हैं.  

ऩतुर   

आॉख िा ऩदाड  

इॊफ्रायेड  
सेर  ऩतुर   

दृश्म छपि इॊफ्रायेड छपि 

िभये िे पिड ऩय जो टाइल्स रगीॊ हैं  
िे ठॊडी हैं. अगय भैं पिड िो "िून्म-ताऩभान" भानूॉ 

तो िछुए िो िो एि िार  ऩटृठबूशभ जैसा टदखेगा.  

द िायों िा "िॉरऩेऩय"  
थोड़ा गभड होगा इसशरए िो 

उसे "शसरेट " टदखेगा.  

टदखने  
िारा ऺेत्र  

व्माख्मा िी सयरता िे 
शरए फरुफरेु िे अॊदय िी 

इभेज िो सीधा किमा 
गमा है.  



ऐसा होगा तो 
भैं भड़ूुॉगा.  

िछुए िो टदखने िारा ऺेत्र एि िॊिु होगा.  

टदखने िारे िॊिु  
िा किनाया  

ऑजप्टिर  
अऺ  

फाएॊ  दाएॊ  

ऊॊ चा मा दयू  

नीच ेमा ऩास  

िस्ट्त ु 

असर भें िछुए िो िस्ट्त ु
िी टदिा औय ऑजप्टिर 
अऺ िे फीच िा िोण ऩता 

रगाना है.  

प्रत्मेि इॊफ्रायेड-सेर एि-डडग्री िा 
चौिोन दिाडता है. मह ऑजप्टिर-
शसस्ट्टभ िे सरुझाने िी ऺभता है. 

अफ भैंने ऩुयाने प्रोग्राभ िो पें ि टदमा है. भैंने िछुए िो एि सयर 
अनैजच्छि (रयफ्रेक्स) द  है जजससे िो टियाने से फचेगा.  

"अगय पोटोसेर, थभडर-येडडएिन भहससू ियेगा औय अगय िो एि 
स्ट्तय से अधधि होगी औय अगय उसिा स्रोत क्षऺनतज िे नीचे होगा 

(मानन अगय िस्ट्तु िी ऊॊ चाई ф, фmin से िभ होगी) तो कपय 
िछुआ दाएॊ िो एि-चौथाई चक्िय घूभेगा." 

 ऊटभा िा पिकियण एि 
स्ट्तय से ज़्मादा औय अगय 

िोण ф, фmin से िभ  

उसिा भतरफ है  
शस्नर छामाॊकित 

ऺेत्र भें होगा. 

जो बी इभेज (छपि) फनेगी िो डडजजटाइज्ड 
होगी मानन उससे छोटे चौिोनों िा एि जार 
फनेगा जो िारे, सफ़ेद मा कपय शसरेट  होंगे.  

ф 

фmin 

фmin 



अये! िो िैसे हुआ? 

अफ िछुआ एि इनऩुट- 
आउटऩुट शसस्ट्टभ फन गमा है.  

एि ब्रैि-फॉक्स  

उस ब्रैि-फॉक्स 
िे अॊदय क्मा है? 

इनऩटु  आउटऩटु  
ब्रैि-फॉक्स 

उत्तेजना  प्रनतकक्रमा 

एि प्रोग्राभ जो उसे इनऩुट-डाटा िे 
पिश्रेर्षण िा भौिा देता है (जानिाय ,  

आॉख िा ऩदाड उऩरब्ध ियाता है) औय कपय 
ननणडम रेता है कि िो क्मा प्रनतकक्रमा िये: 

क्मा िो त्रफल्िुर सीधा जाए,  
मा कपय आधा-चक्िय दाएॊ िो घूभे.  

जानिाय  

प्रोसेस ियना  
आउटऩुट –  

ऩटहमों िा ननमॊत्रण  

रगता है इस फाय प्रशसद् आपिटिायि ज़रूय सपाई ियेगा! उसिा िछुआ द िायों, 
पनीचय आटद से नह ॊ टियाएगा क्मोंकि िे पिड िी टाइल्स से ज़्मादा गभड होंगे.  

उम्दा! भुझे हर शभर गमा है!  
हर फहुत सुन्दय है औय अफ भैं 
धच ॊता ियना फॊद िय सिता हूॉ.  

आधचडफाल्ड! 

हाॉ!  

िो िछुआ, टटयेशसअस िो ननगर गमा है! 



नमा प्रोग्राभ : 
अगय िोई गभड िस्ट्त ुसेक्टय A 
भें टदखे तो दाईं ओय चौथाई 

चक्िय रगाओ. अगय सेक्टय 
B भें टदखे तो फाईं ओय चौथाई 

चक्िय रगाओ.  

टटयेशसअस एि ठॊड ेखून िारा एि प्राणी है औय उसिे ऩयै पिड िे साथ अच्छा "ताऩ" 
सॊऩिड  फनाते हैं. सॊक्षऺप्त भें हभ िह सिते हैं कि िछुए औय पिड िा ताऩभान  

एि-सभान है ..... इसशरए िो िछुए िे शरए अदृश्म होगा! 

सािधानी फयतो! 
आ...... छू!  

भैंने उसिी ऩीठ ऩय एि भोभफत्ती 
धचऩिाई है - िो अफ सयुक्षऺत यहेगा.  तुभने ध्मान टदमा कि जफ िछुआ 

द िाय से ऐसे नतयछा टियाएगा तो 
उसे दो चौथाई चक्िय घूभना ऩड़गेा? 
हभ उससे िुछ फेहतय िय सित ेहैं! 

हाॉ... उसिे शरए फामाॊ चक्िय रगाना अधधि ताकिड ि होगा......  

शस्नर पिश्रेर्षण (SIGNAL ANALYSIS)  
ऩय िैसे?  

भझु ेसभझ  
भें आमा! 

आॉख िा ऩदाड  

 ऩयुाना प्रोग्राभ : 
अगय िोई गभड िस्ट्तु 

छामाॊकित ऺेत्र भें टदखे 
तो दाईं ओय चौथाई 

चक्िय रगाओ.   

द िाय 



तुभ िछुए िो चीज़ों िे फीच से गुजयने िी 
अनुभनत बी िाशभर िय सित ेहो.  

ऩय अगय िस्ट्तु त्रफल्िुर 
साभन ेहो तफ क्मा? 

आची, िो जर जामेगा! 

फििास जानिय! उसिा उत्तय छोटे सभामोजन भें है:  
अगय शस्नर एि-साथ फाएॊ औय दाएॊ हों, 

तो दाएॊ िो भुड़ें.  

सोपी, भुझ ेरगता है कि इॊफ्रायेड आॉख से जो शस्नर िछुए 
िो शभरत ेहैं उनिी प्रनतकक्रमा िो भैं फेहतय िय सिता हूॉ. 
अगय िो िस्ट्तु उसिे दृजटट ऺेत्र भें होगी तो कपय भुझ ेशसपड  

सेक्टय A भें सेल्स िी सॊख्मा िो धगनना होगा (ऩास औय फाएॊ) 
औय उनिी तुरना सेक्टय B (दयू औय दाएॊ) से ियनी होगी. 

सेक्टय A  सेक्टय B 

दाएॊ भुड़ें  

फाएॊ भुड़ें  



अये फाऩ ये! िो कपय से टियामा है! 

अफ भैं आॉख िे ऩयदे िे सेक्टय A औय B  
िे िुछ टुिड़ों िो िाट दूॊगा.  

प्रनतकक्रमा िा सभम (RESPONSE TIME) 

भिीनों िी एि भुख्म फात मह है कि हभ उनसे 
िोई बी िाभ जल्द  से ियिा सित ेहैं.  

अफ भैं उसिो सफसे तज़े स्ट्ऩीड ऩय 
यखूॊगा, जजससे सपाई िा िाभ रयिॉडड 

टाइभ भें ऽत्भ जाए.  



 ठीि, ऩय िैसे? 

आची, किसी भिीन से मह उम्भीद न ियो  
कि िो तुयॊत प्रनतकक्रमा ियेगी. इनऩुट औय 

आउटऩुट िे फीच तुम्हें िुछ प्रनतकक्रमा सभम 
(रयस्ट्ऩाॊस टाइभ) देना ह  होगा. क्मोंकि िो 

शसस्ट्टभ िा एि अशबन्न टहस्ट्सा है.  

देखो, जफ भैं इस नोट िो धगयाती हूॉ तो तुभ खुद अऩने 
रयस्ट्ऩाॊस टाइभ िे िायण उसे नह ॊ ऩिड़ ऩात ेहो.  

कपय चूिे! 

खतया : फहुत िभ  
रयस्ट्ऩाॊस टाइभ िारा 

इनऩुट-आउटऩुट शसस्ट्टभ.  

हाॉ! हाॉ!  
भझुे स्ट्ऩीड िी ह  

ज़रुयत है! 

ऩूये फ्रटै (घय) िी सपाई भें िापी 
ऊजाड खचड होती है. अफ िछुए िी 

फैटय  ह  फैठ गई है.  

उसभें खुद रयचाजजिंग स्ट्टेिन ति 
जाने िी ऺभता होनी चाटहए.  



 तुम्हें पीडफैि िी 
ज़रुयत होगी.  

जफ फैटय  ऽत्भ होने रगती है तफ उसिे टशभडनल्स िे फीच िा िोल्टेज धगय जाता है. 
इसशरए उसे प्रोग्राभ भें आसानी से जोड़ा जा सिता है : 

अगय िोल्टेज एि ननम्न स्ट्तय से नीचे धगये, तो खदु तुयॊत रयचाजजिंग स्ट्टेिन ऩय जाओ.  

ऩय सभस्ट्मा है : िछुए िो सह  स्ट्थान ति ऩहुॉचने िे शरए तुभ उसिा भागडदिडन िैसे ियोगे? 

भैं पे्रयणा िा इॊतज़ाय ियत-ेियते एि रयचाजजिंग स्ट्टेिन  
फनाऊॊ गा जो सोरय-ऩैनर िा उऩमोग ियिे खदु िो य चाजड ियेगा.  

तुभ उसे  
ऩािय-प्राॊट 

फुरा सित ेहो!  

िामद भैं िछुए िा एि ह टटॊग-िाईर से 
भागडदिडन िय सिता हूॉ. ऩय टदक्ित मह 

है कि िो गभी से दयू बागता है.  

सिो-भिेैननज्भ  (SERVO 
MECHANISM)  



फाएॊ िो भुड़ें  

िछुआ िोइर (Coil) िो एि फाधा नह ॊ भहसूस िये,  
इसशरए तुभ उसिो ऊऩय रगाओ जजससे िो गाड़ी िी रार-फत्ती जैसा टदखे? 

िोइर  ऊटभा-स्रोत  

आॉख ऩदाड  

क्षऺनतज  महाॉ ऩय ह टटॊग िोइर सेक्टय G भें  
टदख यह  है, िो आॉख िे ऊऩय है. 

 तुभ उससे ऊऩय उठने िो िह सिते हो! 

अफ िछुए िो य -प्रोग्राभ ियना सयर होगा. अगय फैटय  िा चाजड एि स्ट्तय से 
िभ हो जाए तो िोइर िो खोजो. तफ दो सॊबािनाएॊ होंगी. मा तो िोइर 
दृजटट िे ऺेत्र भें होगी औय िछुआ उसिे ऩास जा सिता है. औय अगय िो 

दृजटट िे ऺेत्र भें न हो तो िछुआ रुि सिता है, औय घूभ सिता है, जफ ति 
ऊऩय िी रार-फत्ती न जरे.  

जैसे ह  टायगेट टदखेगा िछुआ प्रोग्राभ  
िे ज़रयए टायगेट ति जा सिता है.  

िो टायगेट िी ओय भड़ु सिता है जो ф (टायगेट औय 
गनत िी टदिा िे फीच िोण) िे अनऩुात भें होगा. 

मह एि र ननमय सिो-भिेैननज्भ है.  

दामाॊ  
शस्नर  

दाएॊ िो भुड़ें  

फामाॊ  
शस्नर  

क्षऺनतज  

इन सेक्टसड भें  
फाधाओॊ से फचो  



 भझु ेसभझ भें आमा - आऩ भझु से मह 
िहेंगी कि भैं बी एि सिो-भिेैननज्भ..... 

मानन एि ब्रिै-फॉक्स हूॉ.  

जैसे िछुआ अऩने टायगेट िी ओय जाता है िसेै त्रटुट ф फदरती जाती है.  
इसशरए ф दोनों - िायण औय प्रबाि िा िाभ ियेगा. िो पीडफिै होगी!  

दाएॊ हाथ िो, 
थोड़ा नीच े

िोइर  ф इनऩुट आउटऩुट  

पीडफैि  

कपय िछुआ खुद िो अऩने रक्ष्म  
(टायगेट) िी सीध भें ियेगा.  

सिो-भैिेननज्भ िा आडडय 
(ORDER OF A SERVOMECHANISM)  

चरो आची, अफ एि खेर खेरत ेहैं. जफ भैं तुम्हें इिाया िरूॊ   
तफ तुभ अऩनी ऩेंशसर िी नोि भेय  ऩेंशसर िे ऩास राना.  



  
  
  
  
  
  
  

भनुटम जैसा योफोट! जैसे-जैसे भैं अऩनी त्रुटट िो भहससू ियता हूॉ 
िैसे-िैसे भैं ऩेंशसर िो एडजस्ट्ट बी ियता हूॉ.  

ज़या तज़ेी से ियो! 
मह क्मा हो यहा है? 

अॊत भें ऩेंशसर अऩने गॊतव्म 
ति ऩहुॉची, रेकिन िो ऩूये 
यास्ट्ते बय धथयिती यह ! 

िो जड़त्ि (इनयशिआ)  
िा प्रबाि है.  

प्रथभ-आडडय िे शसस्ट्टभ भें आउटऩटु िा आदेि सीधा गनत ऩय, त्रफना 
जड़त्ि िे िाभ ियता है. तफ िोई धथयिन मा िम्ऩन नह ॊ होता है.  

दसूये-आडडय िे शसस्ट्टभ भें आउटऩटु िा आदेि सीधा त्ियण 
(acceleration) ऩय फर (force) िे ज़रयए िाभ ियता है.  

तफ जड़त्ि िे िायण धथयिन ऩदैा होती हैं.  

सभम  

जस्ट्थनत  

सभम  

जस्ट्थनत  



द्पितीम-आडडय 

भनुटम, दसूये-आडडय िे शसस्ट्टभ हैं. प्रथभ-आडडय िे शसस्ट्टभ 
िी एि अच्छी शभसार टॉमरेट िा शसस्ट्टनड (टॊिी) है.  

जजस गनत से ऩानी ऊऩय उठता है िो उसिी अॊनतभ जस्ट्थनत 
िे अॊतय िे अनुऩात भें होती है.  

सभम  

प्रथभ-आडडय िे शसस्ट्टभ िे शसस्ट्टनड 
भें ऩानी धथयिेगा ऩय िाॊऩेगा नह ॊ!  

िभ-से-िभ थ्मोय  भें तो ऐसा है. ऩय िास्ट्तपिि  
प्रिृनत भें हभेिा िुछ जड़त्ि भौजूद होगा,  

औय अगय िोशिि ियें तो िो ननजश्चत टदखाई देगा.  
ऐसा शसस्ट्टभ टदखने भें द्पितीम-आडडय िा रगता है ऩय 

असर भें िो प्रथभ-आडडय िा ह  शसस्ट्टभ होता है.  

प्रथभ-आडडय 



चरो! 

सोपी, रेनी ऩेशरिन िे अनुसाय भैं इतना धीभा हूॉ 
कि भैं जड़त्ि िे प्रनत असॊिेदनिीर हूॉ. उस िजह से 
भैं िबी बी प्रथभ-आडडय िे आगे नह ॊ जा ऩाऊॉ गा.  

िॊ रोर औय होशभमो-स्ट्टैटटि शसस्ट्टम्स 
(CONTROL & HOMEOSTATIC SYSTEMS)  

चरो अफ िछुए िी फात ियें.  गभड ताय  

आची िा आईडडमा फहुत होशिमाय  िा है. त्रफजर  िा ऩेड़ मा "ऩािय-प्राॊट" दो 
गोरािाय इरेक्रोड्स िे फीच एि ियॊट ऩैदा ियता है. मह िछुए िे ऩटहए हैं जजन ऩय 
अच्छे सॊऩिड  िे शरए ताॊफे िी िोटटॊग है. जफ पऩछरे ऩटहमे एनोड औय अगरे ऩटहए 
िैथोड िे सॊऩिड  भें आते हैं तफ िछुआ रुि जाता है औय अऩनी फैटय  िो रयचाजड 

ियता है. पुर-रयचाजड िे फाद िछुआ भड़ुता है औय कपय बटिता है. जफ ति फैटय  भें 
ठीि-ठाि चाजड होता है तफ ति िछुआ "ऩािय प्राॊट" औय उसिे गाइडड ॊग ताय िो 

ऩूय  तयह अनदेखा ियता है.  



 सभझ भें आमा. िामद इसशरए जफ भैं खाना खाता हूॉ तो  
भैं अऩने िय य भें नभि औय िक्िय िी भात्रा िो, अधधितभ 

औय न्मूनतभ िे फीच यखने िी िोशिि ियता हूॉ.  

तुभ बी िह  ियते हो. जफ तुम्हाये ऩेट 
िी द िाय िा दाफ एि स्ट्तय से नीचे 

धगयता है तफ तुभ खाना फॊद िय देत ेहो.  

क्मा भैं.... ? 

ऩेट बी किसी टॉमरेट िे शसस्ट्टनड  
(टॊिी) जैसे ह  िाभ ियता है.  

आऩिा भतरफ टॉमरेट िा शसस्ट्टनड, 
इॊसान िे ऩेट िी तयह िाभ ियता है.  

इनिे तिड   
िबी-िबी नघनौन े

हो जाते हैं.  

इस प्रिाय िे शसस्ट्टभ, अऩने ऩरयबापर्षत ियने िारे ऩैयाभीटय िो 
-  अधधितभ औय न्मूनतभ िे फीच यखत ेहैं.  



क्मा आऩ भझु ेमह फतान ेिी िोशिि  
िय यह  हैं कि भनटुम शसपड  एि भिीन है?  

अगय भैं तुम्हाय  जगह होती तो भैं उसे दसूय  
तयह से िहती - कि भिीनें, इॊसानों जैसी होती हैं.  

प्रािृनति जगत भें जो िुछ घट यहा 
होता है, टेक्नोरॉजी उसे फेहतय 

फनािय उसिा पिस्ट्ताय ियती है.  

िृत्रत्रभ दाॊत  

िृत्रत्रभ फार  

भेये असर   
िास्ट्तपिि दाॊत  

िुरुआत भें हभने फािी जीि-जगत िी 
चीज़ों िी ऩर िी. अफ हभ उनिे 
व्मिहाय िी बी ऩर िय यहे हैं.  

तेज़-प्रनतकक्रमा 
इनऩुट-आउटऩुट शसस्ट्टभ  

प्रािृनति फार  



 मह िपृद् तफ रूिती है जफ 
सॊऩिड  दफुाया स्ट्थापऩत होता है.  

जीपित प्राणी एि गज़फ िी सेल्प-येगुरेटटॊग 
होशभमो-स्ट्टैटटि भिीन होता है : जो अऩने अॊदय 

ऩानी, रिण, यक्त िे अिमिों औय टटश्मू िा 
सॊतुरन फनाए यखती है.... साथ भें आिाय बी.  

  

त्िचा िी िपृद् सॊऩिड  से सीशभत होती है.  

अगय शसस्ट्टभ अऩने साभान्म स्ट्तय 
से पिचशरत होता है तो उससे 

प्रािृनति सॊतुरन बॊग होता है.  

िय य िे प्रािृनति ििच भें िोई बी 
घाि मा िट रगने से उस घाि िे 

किनायों ऩय सेर-पिबाजन िा िाभ 
तुयॊत िुरू हो जाता है.  



  
  
  
  
  

अगय िो भैिेननज्भ फहुत जल्द  रुि 
जामेगा तो चोट िा ननिान ऊऩय िो पूरेगा.  

इसभें भेया 
क्मा िसयू?  

सोपी ने भुझ से घय िे साये चूहे ऩिड़ने 
िो िहा है. अफ भैं उन्हें  ऩिडूॉगा.  

भैंने अऩने िछुए िो एि चहेू 
ऩिड़न ेिारा हाथ टदमा है औय 
शििाय िे शरए उसभें इॊफ्रायेड 

आॉख कपट िी है.  

गभड खून िे चहेू : 107-डडग्री  

मह फात बी स्ट्तय िी सीभा िे फाये भें है. पिड िारा है, द िायें  
औय फॉशरॊग-पऩन्स शसरेट  यॊग िी हैं औय चूहे सफ़ेद हैं. अफ शसपड  

भझुे िछुए िो इस तयह से प्रोग्राभ ियना है जजससे िो शसपड  
चभिीर  चीज़ें ह  ऩिड़ े(सेक्टय G) िो छोड़िय जो "ऩािय-प्राॊट" 

गभड ताय िारे प्रिाि (फीिन) िे शरए आयक्षऺत है.  



  
  
  
  
  
  
  
  

देखो! उसे अबी 
एि चूहा टदखा है.  

अये बरा,  
िो क्मा चीज़ है? 

स्ट्राइि-जोन  

देखो, िछुआ झप्ऩट्टा 
भायने िी भुद्रा भें है.  

िछुआ तफ ति आगे 
फढे़गा जफ ति चूहा 
"स्ट्राइि-जोन" भें 

नह ॊ आता.  

"स्ट्राइि-जोन" 

अये फाऩ ये!  चरो ऩिड़ा गमा! 
घडी भें एि फजा,  
चहूा ऩिड़ा गमा! 



  
  
  
  
  

आचीफॉल्ड!! 

क्मा! 

भैं! 

क्मा तुभ भेया िॉफ़ी िऩ मा 
उसिे अििेर्षों िो छोड़ोगे? 

हे बगिान! िछुआ, िॉफ़ी िे 
गभड िऩ औय चूहे भें अॊतय नह ॊ 

िय ऩा यहा है.  

यात िो शििाय ियत ेसभम 
मह  सभस्ट्मा साॉऩों िे साथ 

बी होती है.  

मह  नह ॊ, िछुआ ऩास भें ऩड़ी फॉशरॊग-पऩन्स औय  
दयू जस्ट्थत चूहे िे फीच अॊतय नह ॊ फता ऩामेगा 
(पिकियण िी तीव्रता दयू  िे इनिसड स्ट्क्िामय  

(उरटे-िगड) िे अनुसाय फदरती है).  

उसिी दृजटट खयाफ है! 



अये फाऩ ये! आिाय ऩहचानना शसखाने से 
फेहतय होगा कि तुभ उसे ऩढ़ना ह  शसखा दो? 

तुम्हें  मह फात माद यखनी चाटहए कि जफ सदी 
आएगी तो िछुआ रगबग अॉधा हो जाएगा.  

क्मों?  

क्मोंकि अबी महाॉ ऩय एि ग्रीटभ-रहय  
(ह ट-िेि) आई है! 

भैं आश्चमडचकित हूॉ.  

कपय तुभ उसे िीत-ननॊद्रा  
भें सरुा सिते हो.  

भुझे रगता है हभें िछुए िो चीज़ों िे 
आिाय ऩहचानना शसखाना होगा, 
जजससे कि िो उन्हें ऩहचान सिे.  



  
  
  
  

नभनेू ऩहचानना  
(PATTERN RECOGNITION)  

उच्च-येसोरुिन िारा ट िी िैभया,  
ऩहरे िार  इॊफ्रायेड आॉख ऩय सुधाय होगा.  

िैभया जो बी देखे हभ उन त्रफ ॊटदमों 
िो एि सेट मा कपय छोटे सेल्स भें 

फदरें जजनिे िोआडड डनेट  
रेटे (x) औय खड़ े(y) हों.  

किसी िस्ट्तु िो ऩहचानने  
से ऩहरे मह ज़रूय  है कि आऩने 

उसे ऩहरे िबी देखा हो.  

हभ भिीन िो िुछ फुननमाद  
आिृनतमाॊ यटिाने िी िोशिि ियेंगे.  



  
  
  
  
  
  

जैसे अॊगे्रजी िी िणडभारा िे अऺय.  

ठीि. भुझ ेतुम्हाय  फात सभझ भें आ यह  है.  
तुभ भिीन िो अऺय टदखाओगे औय िो उन अऺयों िो 

ऩहचानेगी जजन्हें िो ऩहरे से ह  जानती है.  

इसिा भतरफ होगा भूर-शस्नर िे 
नेगेटटि िे ऊऩय एि नमा शस्नर यखना.  

शस्नर  
जाना-ऩहचाना  

शस्नर  

अगय सहभनत एिदभ 
त्रटुटह न होगी तो कपय 
ऩरयणाभ सभान रूऩ से 

शसरेट  होंगे.  

त्रटुटह न सहभनत   

A B D C E 



रगता है भेये ऩास 
 उसिा उत्तय है.  

फाय िी िे शरए हभ शस्नर िो 0 (िून्म) मा 1 (एि) भानेंगे जो हभाये 
िोआडड डनेट (x, y) िो ननधाडरयत ियेंगे. कपय िछुए ऩय रगा िॊ प्मूटय 

सॊमोगों औय नॉन-सॊमोगों िी िुर सॊख्मा िो धगनेगा.  
सॊमोग : 4 िेस  

शस्नर िे सेर : 7  
सॊमोगों िा शबन्न (अॊि) : 4 /7  

ऩय इसभें एि गड़फड़ है भेये दोस्ट्त! 
तुम्हाया िछुआ िेिर उस अऺय िो 

ऩहचानेगा जो त्रफल्िुर सीधा खड़ा होगा 
औय जो एिदभ सह  दयू  ऩय होगा.  

ऩता नह ॊ तुभ जो िय यहे  
हो िो कितना सपर होगा? 

अये फाऩ ये!  
मह ऩेचीदा है......  



कपय िैभये िो टहरािय िो 
ऑजप्टिर एजक्सस िो G(1)  

िी सीध भें राएगा.  

तुभ प्रत्मेि अऺय िा गुरुत्ि-िें द्र ननिारो.  

भिीन िी भेभोय  भें रयिॉडड ियने से ऩहरे तुभ हयेि अऺय िी 
ऑजप्टिर अऺ िो उसिे गुरुत्ि-िें द्र िी सीध से शभराओ.  

अगय िोई आिाय, भिीन िो टदखाई दे तफ......  

... हभ भिीन से तुयॊत अऺय िे टदखने िारे बाग िे 
गुरुत्ि-िें द्र G(1) िी गणना ियने िो िहेंगे.   

A B C D 

A B C 

P G(1) 



अच्छा तो 
िो "P" है.  

िो होने िे फाद भिीन दफुाया इभेज िी गुरुत्ि-िें द्र जस्ट्थनत G(2) िी 
गणना ियेगी, औय िो खुद िो उसिे अनुसाय दफुाया िें टद्रत ियेगी.....  

...... उसिे फाद िो धीये-धीये िस्ट्तु िे ऩास ऩहुॊचेगी.  

ऩय उसे सह  दयू   
िैसे ऩता रगेगी?  

िछुए ऩय रगा िॊ प्मटूय, इभेज 
(छपि) िी अनेिों प्रनतमाॊ फना 

सिता है - जो एॊराजडड मा येडूसड 
(फड़ी मा छोट ) हो सिती हैं.   

कपय िो प्रत्मेि इभेज िी तुरना उसिी भेभोय   
भें स्ट्टोडड भानि धचन्हों िे साथ ियेगी. 

P P P P P P 

P P 

?  



हभ आिृनत  
िो सेंटय औय 
पोिस ियेंगे.  

थोड़ा रुिो. तुम्हें  िामद इस प्रिाय िा भजै्नकपिेिन ियन ेिी ज़रुयत ह  न 
ऩड़.े दयू से देखन ेऩय िो िस्ट्तु एि "धब्फा" ह  नज़य आएगी. उस इभेज (छपि) 

िा गुरुत्ि-िें द्र तो होगा ह , साथ भें उसिा एि स्ट्ऩटट "व्मास" बी होगा.  

तुभ उसिा "व्मास" िैसे नाऩोगे? 

भैं उन साये त्रफ ॊदओुॊ M िो देखूॉगा जो इभेज फनात ेहैं. कपय भैं उनभें से हयेि िो 
गुरुत्ि-िें द्र G से जोड़ूॊगा. भैं GM िी सबी रम्फाइमों िो आऩस भें जोड़ूॊगा औय 

कपय उन्हें िुर त्रफ ॊदओुॊ िी सॊख्मा से बाग दूॊगा. उससे भुझ ेएि औसत R 
शभरेगा. कपय भैं िहूॊगा कि D = 2R औसत व्मास िा भाऩ होगा.  

हयेि अऺय मा धचन्ह िे साथ एि गोरा जुड़ा होगा 
जो G ऩय िें टद्रत होगा औय उसिा व्मास D होगा.  

कपय धचन्ह िो ऩुयाने तय िे से यटने िी फजाए भैं उन सफ िो 
इस तयह से सजाऊॊ गा कि उन सबी िा एि ह  गुरुत्ि-िें द्र हो 

(xG = 0, yG = 0) औय उनिा एि ह  स्ट्ऩटट व्मास हो.  

F F 

A B C D E 

L   T   O   P    Y 



अफ उसे अऩनी भेभोय  (माददाश्त) भें से उस आिृनत िो 
खोजना होगा जो सफसे अच्छी तयह से कपट फैठे.  

हभने मह ऩहरे देखा है कि िछुआ किस प्रिाय अऩनी ऑजप्टिर एजक्सस 
(अऺ) िो गुरुत्ि-िें द्र िी सीध भें राता है. िो इभेज िे स्ट्ऩटट व्मास D िी 
बी गणना िय सिता है. अगय उसिा भान 1 न हो तो िैभया अॊदय-फाहय 

"ज़ूभ" िय सिता है, जफ ति:  

D <1 

फहुत दयू  

इभेज िो 
फड़ा ियो.  

अये!  
फहुत ऩास है!  

इभेज िो 
छोटा ियो.  

E E 

E E 

D =1 

D >1 D =1 



 अये! 
 फििास! 

ऩय महाॉ ऩय अऺय िो घुभाना सॊबि नह ॊ होगा. 
तफ जजस बी इभेज िा ऩय ऺण ियना चाहते हैं 

आऩिो उसिी हय इभेज िी प्रनतशरपऩमाॉ 
फनानी होंगी 0-डडग्री से रेिय 360-डडग्री ति.  

अगय भनुटम ऐसा ियत ेतो िो क्मा देख यहे हैं 
मह उन्हें िबी सभझ भें ह  नह ॊ आता.  
तफ उन्हें ननणडम रेने भें सारों रगते! 

हाॉ, अगय उनिे ऩास िेिर एि भाइक्रोप्रोसेसय - मा छोटा िॊ प्मूटय 
होता तफ. ऩय अगय एि शसस्ट्टभ भें हज़ायों भाइक्रोप्रोसेसय स्ट्ितॊत्र 

रूऩ से िाभ िय यहे हों तो कपय क्मा? 

सनुो! भझु ेहर शभर गमा है.  

नह ॊ, िो गरत है! 

इसभें िुछ   
भज़ा नह ॊ है! 

उससे इनपाभेिन प्रोसेशसॊग 
फहुत तेज़ हो जाएगी.  



अफ भैंने फहुत  
देख शरमा.  

िोई बी जीपित प्राणी - भनुटम िो ह  रें - अऩना फहुत साया सभम सीखने, 
नभूनों औय आिायों िो ऩहचानने भें त्रफताता है. जैसे आऩ मह िब्द ऩढ़ यहे हैं 
आऩिा भजस्ट्तटि आॉखों द्िाया प्राप्त जानिाय  िो प्रोसेस िय यहा है जजसिी 

ऺभता इिटे्ठ 10,000 भाइक्रोप्रोसेसय जजतनी िजक्तिार  होगी.  

भेया टदभाग 
चिया यहा है! 

मह अद्भतु फात है कि हभ 
खुद िो अिेरा औय शसॊगर 

प्राणी भानत ेहैं.  

असर भें नभूनों िो ऩहचाना एि फहुत जटटर सभस्ट्मा है.  
महाॉ हभने उसिी शसपड  एि भोट  रूऩयेखा ह  फताई है.  

ऩय बरा िछुआ 
क्मा ऩढे़गा? 



इस सभम िछुए िो अऺय 
इस प्रिाय िा टदखेगा.  

अगय िछुआ अऺय ऩढ़ ऩाएगा तो कपय िो उन्हें  
जोड़-जोड़िय िब्द औय िाक्म बी ऩढ़ ऩामेगा.  

खतया!  

देखो, अफ मह प्रमोग 
योचि रग यह है.  

अये! फपड   
धगय यह  है! 

P 
? 



क्मोंकि हभाय  दो 
आॉखें हैं इसशरए 
हभ हभेिा ह  दो 
इभेजें देखत ेहैं.  

िोय 
(NOISE)  

हयेि इभेज (छपि) ऩटृठबूशभ िे िोय से पििृत होती है.  
 

एि उम्दा पिचाय है : किसी शस्नर मा अऺय िो ऩहचानने 
िे शरए उसिा 100-प्रनतित भेर खाना ज़रूय  नह ॊ है.  

ऩटृठबूशभ िोय िे फािजूद मह शस्नर 
एिदभ स्ट्ऩटट हैं औय ऩहचाने जा सित ेहैं.  इनभें 75% से 

अधधि भेर है.  

अफ िुछ बी  
ऩहचानना असॊबि है! 

ऩय अगय तुभ....  उस िोय िार  
िस्ट्तु िी िई इभेजेज रो.  



ऩय आगे-ऩीछे हाथ  
टहराने ऩय ऩढ़ सिता हूॉ! 

तुभ N इभेजेज िो आऩस भें जोड़िय अऩनी सभझ फेहतय 
िय ऩाओगे औय शस्नर िो अच्छी तयह सभझ ऩाओगे.  

शभसार िे शरए एि-दसूये ऩय सुऩयइॊऩोज़ 
ियिे मा औसत रेिय.  

उसिे शरए गखणत िी िई अन्म 
ऩरयटिृत तिनीिें  हैं.  

भैं शस्नर िो हाथ से ढॊिने  
िे फाद ऩढ़ नह ॊ ऩाता हूॉ.  

इभेज प्रोसेशसॊग  
(IMAGE PROCESSING) 



इस फाय सपाई िे फाद तुम्हें इस तयह िी इभेज शभरेगी.  

अगय भैं तुम्हाय  फात ठीि सभझा हूॉ तो तुभ शस्नर िो ऩढ़ना चाहत ेहो 
चाहें िो िैसा बी हो. उसिे शरए तुम्हें  फड़ी भेहनत-भिक्ित ियनी होगी. 

ऩटृठबूशभ िे इतने अधधि िोय भें फताओ तुभ बरा मह िैसे ियोगे?  

भेये टदभाग भें एि अच्छा पिचाय  
आमा है. हभ इभेज िो "साफ़" ियेंगे. 
हभ हयेि त्रफ ॊद ुिा भआुमना ियेंगे औय 
कपय उन त्रफ ॊदओुॊ िो हटा देंगे जजनिे 

दो मा उससे िभ ऩड़ोसी होंगे? 

यहेगा  हटेगा  यहेगा  

इससे अरग-अरग स्ट्थानों िे 
साये धब्फे हट जाएॊगे.  

कपय हभ इभेज िो "ऩरट" िय 
उसी प्रकक्रमा िो दोहयाएॊगे.  

F 

F F 
F 



 उसिे िायण ह  हभ फहुत 
तज़ेी से ऩढ़ ऩात ेहैं.  

चरो, तो अफ तुम्हाया िछुआ 
स्ट्नो भें ऩढ़ सिता है. तो क्मा? 

रेनी, इस तयह िा फहाना 
फनाओ कि िछुए िी आॉख 
भनुटम जजतनी ह  अच्छी है.  

सफसे अधधि धचत्र-सेर 
आॉख िे फीच भें ह  

टदखाई देत ेहैं.  

किसी सन्देि िो ऩढ़ने िे शरए.   

आॉख िी ऑजप्टिर-एजक्सस धचन्हों 
ऩय अननमशभत रूऩ से िूदती है.  

भुझे िेिर िुछ ह  
टहस्ट्से स्ट्ऩटट टदखत ेहैं.  ऩयन्तु हभाया भजस्ट्तटि सफसे अधधि सॊबािना 

िारे सॊदेिों िा ऩुन्ननभाडण ियता है.  



  
  
  
  
  

मह उधचत बी है. साय  जानिाय  एित्रत्रत ियने से ऩहरे सन्देि िा हयेि 
िब्द ऩढ़ो, कपय प्रत्मेि िब्द िा हय अऺय ऩढ़ो, औय कपय हयेि अऺय िो  
स्ट्रोि-दय-स्ट्रोि ऩढ़ो. ऐसे ियोगे तो तुभ िबी ऩढ़ना ह  िुरू नह ॊ ियोगे.  

िुछ आधायबूत आिाय, अऺयों िो 
ऩहचानने भें हभाय  भदद ियत ेहैं.  

रगता है इस फाये भें 
तुभ ज़रुयत से ज़्मादा 

जानत ेहो.   

िब्द िे िुरू औय आखखय िी 
झरि ह  अऺयों िो सभझने 

िे शरए ऩमाडप्त होगी.  

औय जो फात ऩढ़ने शरए िे शरए 
ज़रूय  होगी, िह  फात अन्म चीज़ों 

िो सभझने िे शरए बी ज़रूय  होगी.  

अगय तुम्हें ऐसा रगे कि िुछ गड़फड़ है 
तो कपय सभस्ट्मा िे ऺेत्र ऩय, आॉख 

दफुाया से नज़य डार सिती है.  



  
  
  
  
  
  

अनुबि औय सभझना  
(PERCEPTION) 

रगता है जैसे हभें रगाताय जानिाय  शभर यह  हो.  

ऩय असर भें हभ अऩने ऩरयिेि से किसी 
बी आिाय, ध्िनन आटद िो ऩहचानने िे 

शरए न्मूनतभ जानिाय  रेत ेहैं.  

हय सभम हभ इन अनुबूनतमों िी 
तुरना भजस्ट्तटि भें बय  अथाह 

जानिाय  - शस्नर, धचन्ह  
आटद से ियत ेयहत ेहैं.  

... औय हभ उन्हें  रगाताय 
तयोताज़ा ियते हैं.  

खोज से मह ऩता चरा है कि अगय हभ किसी िो फाहय िी 
उत्तजेनाओॊ औय अनुबिों से िॊधचत ियें तो उस व्मजक्त 

िा टदभाग फहुत जल्द ह  डगभगाने/फहने रगता है.  



िो अबी बी एिदभ भूखड है! 

िुछ टदनों ति उत्तजेनाओॊ औय अनुबिों से िॊधचत होने िे फाद रोग फहुत सयर 
िाभ - जैसे ्रास उठाने ति भें असभथड हो जात ेहैं. कि हभ एि फड़ी, फाहय  
दनुनमा िा टहस्ट्सा हैं इस पिचाय िो हभें रगाताय तयोताज़ा ियना ऩड़ता है. 

भनुटम रगाताय 
सीखत ेयहत ेहैं.  

कपय िछुए िा क्मा? चाहें फाहय फारयि हो मा 
तूफ़ान, िस्ट्तु उरट  हो मा सीधी, िो हय चीज़ िो 

ऩरि झऩित ेह  ऩहचान रेगा. कपय क्मा?  



भझुे महाॉ मह स्ट्िीिाय ियना चाटहए कि  
अक्सय भेये टदभाग भें िोई कपतूय घुस जाता है औय 

कपय भैं तभाभ उरट -सलु्ट  चीज़ें ियता हूॉ.  

िछुआ शसपड  िह  चीज़ें िय ऩाएगा जजन्हें हभ उसिे भूखड टदभाग भें बयेंगे.  

एॊटय  एज्जट  

तुभ िछुए िे व्मिहाय िो पिपिधता प्रदान ियने िे शरए 
उसभें अव्मिजस्ट्थत ियने िारा िोई ऩुज़ाड जोड़ सित ेहो.  

शभसार िे शरए िो शसक्िा 
उछार िय मह ननणडम रे कि 

िो अफ क्मा ियेगा.  

साभान्म जीि िबी बी 
100-प्रनतित ननमशभतता से 

िाभ नह ॊ ियत ेहैं.  



  
  
  
  
  
  

होशिमाय  औय भखूडता 
(INTELLIGENCE & STUPIDITY)  

ऩय िो होशिमाय  िा भहज़  
एि भ्रभ ऩैदा ियना होगा!  

िो भूि भिीन अबी बी भूखड है! 

रेनी, होशिमाय  
क्मा होती है? 

होशिमाय  ..... ज़या  
उसिी ऩरयबार्षा फताओ! 

हभ रोग अक्सय 
आटोभैटटि भिीनों जैसे 
िाभ ियत ेहैं - जैसे िुछ 

ियने िे शरए हभें किसी ने 
प्रोग्राभ किमा हो.  

"जो आदभी सॊगीत िी धुन ऩय रेफ्ट-याइट भाचड 
ियने भें सऺभ है उसे भजस्ट्तटि िी ज़रुयत ह  नह ॊ 
ऩड़गेी. उसिे शरए भेरुदण्ड ह  ऩमाडप्त होगी." (*) 

(*) अल्फटड आइॊस्ट्ट न  



  
  
  
  
  

फुपद् िो चीज़ है जो ऩूिड प्रनतकक्रमाओॊ औय ऩूिडिजल्ऩत 
पिचायों िे एि सभुद्र िे ऊऩय तैयती है.  

तुम्हाया प्रमास अबी ति 
पििास िी सीढ़  भें ऊऩय  जीिों 

िे व्मिहाय िा ऩुन्ननभाडण 
ियने िा ह  यहा है.  

आह! 

िोई बी भनुटम बार्षा औय पिचायों िे साथ जन्भ नह ॊ 
रेता है. सबी रोग िुछ जन्भजात सभझदाय  से िुरू 

ियत ेहैं, ऩूिडिजल्ऩत प्रनतकक्रमाओॊ मा सहज ऻान िे साथ. 
जन्भ िे सभम, मा जीिन िे िुरू िे चयणों भें िे फातें 

भजस्ट्तटि भें, गहय  तयह से अॊकित हो जाती हैं.  

औय उन्ह ॊ सॊस्ट्िायों द्िाया 
हभ फाद भें खोजत ेऔय 

सीखत ेहैं.  

भैं अऩने िछुए िो 
सीखना शसखाऊॊ गा.   



ऩय ऺण-त्रटुट पिधध  
(TRIAL & ERROR STRATEGY) 

सीटढ़माॊ   

मह िब्द भुझे िुछ नमा 
रग यहा है..... मह तीय 

िोई टदिा टदखाता है.... 

भैं इस िब्द िो अऩनी 
भेभोय  भें जोड़ूॊगा...   

सीटढ़माॊ   
िहाॊ जािय 
देखता हूॉ.  

सीटढ़माॊ   



  
  
  
  
  

फहुत अच्छा!  
भुझ ेिैसे बी सीटढ़माॊ फहुत 

ऩसॊद नह ॊ हैं.  

िछुआ िुछ िटु अनुबिों से गुज़यिय उनसे राब उठा 
सिता है औय कपय उऩमुक्त चीज़ें सीख सिता है.  

60-िोल्ट  
ऩय भैं तेज़ी से रयचाजड 

ियता हूॉ. ऩय फहुत  
गभड हो जाता हूॉ!!  

होशिमाय  मह सभझने  
भें है कि तुभ इस तयह िी 
सीख िो कितना अधधि 

झेर सित ेहो.  



  
  
  
  
  
  

मह भिीन सबी प्रिाय िा डाटा इिट्डा िय सिती है.  

िरुुआत भें िो 
फाहय िे डाटा फैंक्स 
िी जानिाय  िा 

उऩमोग िय  
सिता है.  

साथ भें िो अऩनी 
इजन्द्रमों िा बी उऩमोग 

िय सिता है.  

िो डाटा िा पिश्रेर्षण िय 
सिता है औय ऩथृि घटनाओॊ 

िे फीच भें सम्फन्ध जोड़ 
सिता है.  

भैंने देखा है कि जफ िो अजीफ सी शसरेट  
चीज़ें आसभान भें टदखाई देती हैं तो कपय 

िुछ देय फाद फारयि होती है.  



जल्द ह  ऩता चरेगा....  

औय फारयि भेये खोर 
(िेर) िे शरए ऽयाफ है! 

इन सम्ऩूणड अनुबिों से भिीन 
खदु िे सीखने िी ऩद्दनत भें 

रगाताय सधुाय ियती यहती है.  

भैं फारयि भें 
गाना गा यहा हूॉ.  

पऩछर  फाय जफ मह  जस्ट्थनत आई थी तफ 
हाथी िे भोहये िो चरना सह  नह ॊ था.  

 अगय उस प्मादे िो छोड़ दें तो मह खेर 1924 भें 
आरेखखन औय भोयपी िे फीच खेर  ितयॊज िी फाज़ी जैसी 
रगती है. शसपड  एि प्मादे से फहुत ज़्मादा पिड  नह ॊ ऩड़गेा.  

अफ भैं िज़ीय िे भोहये िो चरूॉगा.  



क्मों, ऐसा क्मों? 

फटढ़मा चार! 

कपय अक्रभॊद  िहाॉ िुरू होती है  
औय भूखडता िहाॉ पऩ ॊड छोड़ती है? 

मह भत बूरो कि  
1981 से ितयॊज िी पिश्ि 
चैंपऩमनशिऩ भें पिजेता 

हभेिा िॊ प्मूटय ह  यहा है.  

ट्मूरयॊग टेस्ट्ट  
(TURING TEST) 

एि गखणतऻ ने होशिमाय  िे शरए इस टेस्ट्ट िा प्रस्ट्ताि यखा था : 

हेरो शभस, क्मा आऩ भझु े
फता सिती हैं कि यात 

10.30 फजे िी रेन भें क्मा 
िोई खार  सीट है? 

हाॉ सय, एि सीट 
खार  है. क्मा भैं एि 

फथड फिु िरूॊ ? 

िसेै आऩिी आिाज़  
िापी टदरिि है.  

अये सय, आऩ! 

क्मा आऩिो इस 
हफ्ते किसी िाभ 

पुसडत होगी? 

सय, मह सॊबि  
नह ॊ होगा! 



आटटडकपशिमर इॊटेशरजेंस : फाऩ ये!  

अये! 

चरो एि टेस्ट्ट 
ियते हैं.  

अच्छा, गैटटसफगड बार्षण 
िी ताय ख क्मा थी? 

सय, उसिे उत्तय िे शरए 
आऩिो दसूय  राइन ऩय 

पोन ियना होगा.  

फाऩ ये! िोई औय दसूय  
आॊसरयॊग भिीन! 

सय? सय?  
आऩिी स्ट्र ऩय फथड? 

अये भैंने मह क्मा 
किमा? 

हेरो? 

"किसी भिीन िो हभ तफ 
अिल्भन्द िहेंगे जफ उसभें औय 

इॊसानों िी प्रनतकक्रमा िे फीच, 
पिड  ियना भुजश्िर होगा."  

- ट्मूरयॊग 

िकु्र है, अबी हभें फहुत  
रम्फा सपय तम ियना है! 

? 



असर  खतया है कि एि टदन 
भिीनें फहुत अिल्भन्द फन 

जाएॉगी, ऩय हभाये ऩास िो नोटटस 
ियने िी भानशसि िजक्त नह ॊ 

होगी.  

(*) एपऩस्ट्टोभोरोजी (Epistemology)  
ऻान िी थ्मोय  से   

मह ऩूय  चीज़ फििास है.  
तुभ भझु से मह िबी नह ॊ 

भनिा ऩाओगे कि िोई िॊ प्मूटय 
िबी फयाफय  िय ऩाएगा....  

.... ऩऺी िे 
भजस्ट्तटि िी?  

जुफान ऩय 
रगाभ यखो! 

अये! 

फ्रॉऩ  
फ्रऩै 

ज़या रुिो, 
फििास फॊद ियो! 

असर  खतया है कि एि टदन भिीनें फहुत 
अिल्भन्द फन जाएॉगी, ऩय हभाये ऩास िो 

नोटटस ियने िी भानशसि िजक्त नह ॊ होगी.  

टटयेशसअस! 

एि एपऩस्ट्टोिोऩ! (*) 



  
  
  
  
  

आटटडकपशिअर इॊटेशरजेंस 
(ARTIFICIAL INTELLIGENCE) 

अफ िो उस बरूबरुमैा  
भें से फाहय िैसे ननिरेगा? 

सोपी, तुभने िहा था हभ ऐसी 
भिीनें फना यहे हैं जो जीपित 

प्राखणमों जैसा व्मिहाय ियेंगी.  
देखो आची, इतना  

ध्मान यखो कि भोटयिाय 
किसी घोड़ ेजैसी नह ॊ 

टदखनी चाटहए! 

ऩय भोटयिाय िी तयह ह  एि 
घोड़ा बी यासामननि ऊजाड िो 

गनत भें फदरता है औय 
ऩरयिहन िे िाभ आता है.  

भिीनें, प्रिृनत िी ऩर औय उसिा पिस्ट्ताय ियती हैं.  
इस फात भें भेया ऩूया पिश्िास है! ऩक्िा! 



देखो, सबी मूनानी झूठे होत ेहैं; 
औय क्मोंकि एपऩभेननडडस 
मूनानी है, इसशरए........  

साइफयनेटटक्स औय इनपाभेिन 
टेक्नोरॉजी िे द्िाया हभन े

जीपित प्राखणमों िो ननमॊत्रत्रत औय 
उन्हें  प्रोग्राभ ियना सीखा है..  

उसे भायो! 

खुद िो सयुक्षऺत  
यखन ेिी भरूप्रिजृत्त. 

भैं ज़रूय ऩीटूॉगी! 
रुिो भत!  

अफ भाभरा फड़ा टदरचस्ट्ऩ हो यहा है!  

ठॊड है! अफ भैं 
अऩने सकिड ट िो 

गभड िरूॊ गा.  
िो ताित हभ 

भिीनों िो ऩहरे  
ह  दे चुिे हैं.  

सीखने की ताकत  तकक  की शक्तत  



(*) अचयज भें हूॉ कि मह भैं हूॉ मा नह ॊ.  

अिऻा, िल्ऩना औय फाहय िी 
दनुनमा िो ऩहचानने िी ताित 

ज़या देखूॊ : क्मा भैं  
अऩने प्रोग्राभ िी आऻा िा 

उल्रॊघन ियिे िुछ  
औय िरूॊ  .....  

धचन्हों िी व्माख्मा 
ियना औय अऩनी फात 

िो िह ऩाना. 

उससे सन्देि औय 
उसिे भाध्मभ िे फीच 

िा रयश्ता ह  फदर 
जामेगा....  

जो धचन्ह औय इभेज टदखाई देती हैं उनभें से िुछ िा सम्फन्ध फाहय िी दनुनमा 
से होगा, औय िुछ िा सम्फन्ध खुद से. आत्भ-जागरूिता िी प्राजप्त ह  चेतना 

िी िुरुआत होती है.  
अचयज भें हूॉ कि 
मह भैं हूॉ मा नह ॊ.  

्रफ-ब्रग (*)   

िसॊत भें जॊगर  
पूर इिटे्ठ ियना! 



ह शरओस   

जल्द ह  भिीनें अऩनी भयम्भत खुद 
िय ऩाएॊगी, िे प्रजनन िय ऩाएॊगी, 
औय खुद िा पििास िय ऩाएॊगी.  

िे फातचीत  
िय ऩाएॊगी.  

पिचाय साॊझा िय ऩाएॊगी.  

इसे हभ पिचायों िा  
माॊत्रत्रि-शभरन िह सित ेहैं!  

क्मों न हभ अऩने डाटा-फैंक्स 
िी अदरा-फदर  ियें? 

क्मा फात है! भेये ऩास िुछ 
गज़फ िे प्रोग्राम्स हैं! 

सामक्रोज 

भेिैनोस 
डमनभोस 

शसडयेोस 

फेन्थोस 



 नह ॊ इस फाय भैं अऩनी सॉफ्टिेमय नह ॊ फदरूॊगा. 
दो हफ्ते ऩहरे ह  तो भैंने सॉफ्टिेमय फदर  थी.....  

अफ से फहुत टदनों फाद,  
किसी दयू-दयाज़ िी आिाि-गॊगा भें  

गुड भॉननिंग, 
त्रफग भम्भा!  

भैं होडोस सीय ज िा हूॉ - 
ऑऩयेिन्स रयसचड िारा..   

नह ॊ भैं महाॉ साप्ताटहि  
रयऩोटड शरखन ेआमा हूॉ. भैंने जो िुछ देखा, 
सनुा, ऩढ़ा औय अनबुि किमा है, िो सबी 
भैं अऩने साथ रामा हूॉ.  

गुड भॉननिंग, होडोस. 
क्मा तुम्हाये साथ िोई 

सभस्ट्मा है? 

उस देख भझु ेहभेिा हॊसन े 
िा भन ियता है.  

छीॊि!! 

भेये ऩास आओ!  

भेये ऩास सभस्ट्मा 
सरुझाने िा 

सभम ह  नह ॊ था.  

तबी फेटा, त्रफग भम्भा आईं हैं.  

भैं तुम्हाया डाटा पिश्रेर्षण  
(एनाशरशसस) िाडड फदर दूॊगा.  

िामद तुम्हें  उससे िुछ अच्छा भहससू 
ियो. अऩना पऩछरे फ्रऩै खोरो.  



चरो, अऩना फ्रऩै खोरो! 

ह ! ह ! 
गुरगुर  हो यह  है! 

फेििूप, भैं तुम्हें  गुरगुर  नह ॊ िय सिता हूॉ.  

अफ भझु ेउसिे  
फाये भें धचॊता हो यह  है. 

गुरगुर  !!? 
आगे क्मा होगा?  



जहाॉ ति भैं सोचता हूॉ,  
मह ऩहरे जनयेिन िार ेयोफोट्स, 

किसी टदन ज़रूय ....  

हास्ट्मास्ट्ऩद रड़ाई ! 

भैंन ेतुम्हें  फतामा था कि भैं फहुत तेज़ हूॉ!  
अफ भैंन ेतुम्हें  ऩिड़ शरमा है. भैं तुभस ेएि सौदा 

िरूॊ गा. तुभ भुझ ेिुछ फताना.  
अगय िो सच होगा तो भैं तुम्हें  
 छोड़ दूॊगा. अगय झूठ होगा तो 

 तुम्हें  फॊद  फनाऊॊ गा.  
क्मा.....  

अच्छा... तो तुभ 
भझु ेफॊद  फनािय 

यखोगे.  

चरो देखें.... अगय भैं उसे  
फॊद  फनाए यखूॊगा, ऩय जो उसने िहा 
है क्मोंकि िो सच था, इसशरए भुझे 

उसे रयहा ियना होगा.....  

हाॉ...  
ऩय अगय भैं उसे छोड़ता हूॉ,  

तो िो झूठ होगा. इसशरए भैं 
भुजश्िर भें हूॉ!  

देखो क्मा  
हो गमा है! 



  (*) x, y औय z स्ट्ऩेस डामभेंिन, औय t - सभम िा डामभेंिन. 

.... जहाॉ ति रोगों िा सिार है! 

देखो, अफ िो  
क्मा िय यहा है?  

भथोस फड़ा 
ऩयेिान रगता है.   

अफ ति भथोस ने हभेिा अच्छी तयह से िाभ किमा है. उसने 
क्मा तय िे अऩनाएॊ हैं, उनिे फाये भें उसने हभें हभेिा फतामा है. 

ऩय अफ िो मह नाटि िय यहा है कि हभ 
उसिा तिड  सभझ ऩाने भें असभथड हैं.  

फेहूदा! 

भथोस, N-डामभेंिनर (आमाभी) 
ज्माशभनत पििेर्षऻ है.  

उस सभस्ट्मा भें सबी सॊबि ढाॊचों िो  
4-डामभेंिनर स्ट्ऩेस-टाइभ (*)  

भें िगीिृत ियना था.  
खासिय  

ब्रैि-होल्स िो! 



  
  
  
  
  

ऩय भथोस िो मह जल्द  सभझ भें आमा कि सभस्ट्मा िो दसूय  बार्षा भें 
ऩेि ियना ज़्मादा आसान होगा. इसशरए उसन ेअऩनी बार्षा फदर .  

मह बार्षा फदर  िा 
क्राशसि िेस है.  

नह ॊ, मह ज़फान 
िी चूि है.  

ऩय कपय िो फहुत आगे चरा गमा. अऩनी नई बार्षा भें भथोस ने 
बौनति घटनाओॊ िा िणडन बपिटम से अतीत औय अतीत से 

बपिटम भें एि-साथ किमा. उससे फात अच्छी तयह सभझ भें आई.  

उसिे ऩरयणाभस्ट्िरूऩ भथोस, कपजजक्स 
(बौनतिी) िो A से Z ति फाई-शसॊक्रोननशसट  

िो भदे्दनज़य यखत ेहुए दफुाया शरख ऩामा.  

रोगों ने उसिे  
फाये भें क्मा सोचा? 



उनिे छोटे टदभागों िी 
धजज्जमाॉ उड़ गमीॊ! 

उन्हें  दो टाइभय 
ऩसॊद नह ॊ हैं.  

दोस्ट्तों, उन्हें  तुम्हे ऩागर भत फनान ेदो. 
ऩय त्रफग भम्भा िे अनसुाय हभ सबी िो 

अफ फाई-शसॊक्रोननशसट  िे शरए  
य -प्रोग्राभ होना ऩड़गेा.  

िुछ िो ज़रूय य -प्रोग्राभ 
ियना सॊबि होगा. 

जहाॉ ति भेया 
सिार है ऐसा फहुत 
िुछ हो यहा है जो 
भझु ेचक्िय भें 

डारता है.  

इगोस  

सभझा!  

फािी सफिो िचये 
भें पें िा जामेगा! 

ऩय रोग? 

िे एि गॊबीय सभस्ट्मा हैं.  
त्रफग भम्भा िो सभझ नह ॊ आ  
यहा है कि िो उनिा क्मा ियें.  

भनुटमों भें रोगो-म्मुटेिन 
फहुत भुजश्िर होगा.  

िाह! 



 िाभ तभाभ हुआ.  
भैं इतनी िभ उम्र भें 

फेिाय हो गमा! 

आची, क्मा तुभने िो सनुा? 

हाॉ! 

क्मा तुभ 
रयचाजडय ऩय जा 

यहे हो? 

हाॉ, एि सुऩय  
छोटा रयचाजडय  

ऩाॊचिी सड़ि ....  

भैं दफुाया  
िोशिि िरूॊ गा.  

भुझ े 
आइॊस्ट्ट न-ऩोडोल्स्ट्िी-योसेन 
 पियोधाबास िा पिश्रेर्षण  
ियने िा तय िा सभझाओ.  

अये फाऩ ये!  



िो नह ॊ...  
चरो, भेय  िुछ भदद ियो.  

क्मा भथोस ने अबी ति  
त्रफग भम्भा से फातचीत िी है? 

नह ॊ, भैंने िो चेि किमा. 
औय कपय फतौय सािधानी 
भैंने िनेक्िन िाट टदमा.  

भुझे त्रफग भम्भा से सभझदाय  
िी अफ िोई उम्भीद नह ॊ फची है.  

किसी िो िुछ नह ॊ ऩता कि िो 
इतने सारों से क्मा िय यह  थीॊ.  

फस अफ एि  
ह  िाभ फचा है.  

तुम्हाया भतरफ, 
अफ हभ भथोस िी 
भेभोय  िो उड़ा दें? !? 



िहाॊ फस घूयत ेहुए 
भत फैठे यहो! 

अॊत  


