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Caray, hace un tiempo
tan malo como para sonarse

con la nariz del otro
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Pero parece
estar pasando.

En mi opinion,
el jefe nos ha revivido

iPor fin nuevas

aventuras! y
P Ztﬁt'ﬁw

iDespués de tantos afios

pasados en las pdginas ' (
de los mismos dlbumes! ’




Tal parece que
el editor ha decidido publicar
una nueva historieta.

iPero si ya
no hay editor!

De todos modos,

el que teniamos nunca
nos quiso mucho.
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http://www.savoir-sans-frontieres.com

Al contrario, tenemos millones
de lectores en todos los paises y hemos sido
traducidos a cuarenta lenguas.

Activo como siempre,
Dice que habia estado demasiado

absorbido por sus otros trabajos como
para producir nuevas historietas

Dice
que vendrd.
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¢De qué trataremos ahora?
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/ Sigan, sigan, y asistan
a la Ciencia en vivo. En algunos minutos
tendremos las primeras imdgenes del

telescopio espacial Jumeiﬂb

un telescopio
en el espacio?!

Si entiendo bien, no es el primero.
En 1990 lo fue el telescopio
espacial Hubble.

os actualicemos un poco.
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IDespues de una ausencia de varias
décadas, tus conocimientos necesitan
una verdaderu puesta al dial

Muchus cosas han sido
descubiertas desde an’rnnces

r:.Comu cuules?
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’ Como que durante los primeros 10-33

segundos el universo experimenté una expansion

del orden de 10%, debida a particulas
denominadas INFLATONES

¢Qué son
los INFLATONES?

primordial experimentada por el universo.

Son aquellas particulas que crearon un campo
inflacionario responsable de la fantdstica dilatacion

)
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Habra que revisar algunas de sus historietas pasadas,
N | como MIL MILLARDOS DE SOLES, pues contienen
%C; varias afirmaciones erradas.

()
\/cﬂcusn quieres decir &

que no es la INESTABILIDAD
GRAVITACIONAL la que crea \
las galaxias? No, pero el papel

_/ de la materia ordinaria visible
KN ,, en tfodo eso es prdcticamente |i
l ) | nulo. Es la materia oscura la

\
||K_,l

en accion en las galaxias.

= —

que gobierna los mecanimos /

Qué interesante, eso quiere decir
= | que has descubierto un nuevo tipo de materia.
¢Y de qué estad hecha?

No lo sabemos con seguridad,
pero estamos investigando. /
Hay varios candidatos. Y,
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¢Como vamos a hacer
para hablar de cosas de las
que lo ignoramos todo?

Tenemos en la actualidad
numerosos expertos en eso. Basta
con utilizar el condicional y decir:
"si esto... si esto otro..." etc.

El condicional se vende

muy bien. En cierto sentido,
es lo primordial. Mi nombre es
Harvey Kiss. Aqui estd
mi tarjeta.

¢Qué es lo que lleva consigo?

La clave de su éxito:
un cajon para lustrar zapatos. Es el representante
de una destacada revista de divulgacion.

an

=
La ciencia no es mds que una \<
culinaria como cualquier otra
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Como complemento, tenemos
importantes imdgenes artisticas.

iEso no es gravel
Y no hace dafio.

Tendremos también
que revisar BIG BANG
| e HISTORIA COSMICA,
en las cuales no hay rastro del
fantdstico descubrimiento de

la aceleracion de la expansion
coésmica.

!
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Lo que causa la ACELERACION de la
EXPANSION COSMICA es la ENERGIA
OSCURA. Convertida en material equivalente
segln E = mc?, representa asi el 68%
del contenido del Cosmos, mientras que
la MATERIA OSCURA representa
sélo un 27%.

De acuerdo con eso,
la materia cldsica, visible, no representa
mads que un 5% del total

—_—

¢Entonces de qué sirve
esta materia ordinaria si
es despreciable?

ENERGIA

OSCURA MATERIA

OSCURA

210 %

-] .
5 A proporciona los datos
observacionales

Pensamos que las cosas se aclararian con el tiempo. Pero \)
todas estas explicaciones me parecen mds bien oscuras.
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LA CIiENCiIiA OSCURA

12
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iIFotones oscuros! \\_
Excelente! /

Cada vez

que aparece un nuevo
artificio, basta con
decir que es "oscuro”
y asi se publica sin _
tropiezos. ~__ \ v/ /

¢Pero entonces
como se forman
las galaxias?

Oye bien, novato: los primeros objetos
que se formaron fueron pequefios conglomerados
de materia oscura que, con el tiempo, evolucionaron y se
convirtieron en mini-galaxias. Luego de miles de millones
de afios esas mini-galaxias se fusionaron para dar origen a las
galaxias tal como las conocemos hoy dia. El telescopio especial
James Webb nos va a suministrar las primeras imdgenes del
universo en su juventud, cuando tenia sélo unos cuantos
centenares de millones de afios y era un hormiguero de
mini-galaxias en interaccion en proceso de fusionarse
a toda marcha.




¢POR QUE EL JWST?

El universo estd en expansion.
En 1929, Edwin Hubble puso en evidencia
el movimiento de fuga de las galaxias.

La imagen mds apropiada
es el inflado de un globo

En el globo, para un
observador en O, la distancia
de la galaxia G, es el doble
que la distancia de la galaxia
G,. En un lapso dado de
tiempo, la distancia 06,

se vuelve 4 mientras que la
distancia 06, se vuelve 2.
Por tanto, la velocidad

de recesidn de G, serd

el doble que la de 6,

En general,
la velocidad de recesién es
proporcional a la distancia
del objeto (la galaxia):
es la LEY DE HUBBLE

La Direccion




EL EFECTO DOPPLER
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G Y
| El ejemplo cldsico es el de
la altura de la nota emitida por »A
y mds grave cuando iy ///
—
v

un tren, mds aguda cuando se acerca,
péndulo

[T—_ R
Los dos rodillos ;
reciben la sefial a -« .
una velocidad ¢ > V ' :

Si el carrito se acerca,
la sinusoide se comprime:
la longitud de onda es mds corta.

‘; Si se aleja, se estira:
& la longitud de onda es mads larga.
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El ojo humano no percibe las longitudes de onda
de la luz mayores que 0,8 micras.

N

0,4um 0,8 pm

]

ultravioleta — = infrarrojo

El telescopio espacial Hubble fue equipado con instrumentos
sensibles al infrarrojo hasta un longitud de onda de 1,7 micras, lo
que le permitié obtener, en la parte del espectro correspondiente
a la luz visinble, imdgenes de galaxias distantes 2 mil millones de
afos-luz. Esta distancia se extiende a 8 mil millones de afios-luz
si las imdgenes (infrarrojo) corresponden a fuentes UV emitidas
por grupos de estrellas jévenes.

La Direccion

Las imdgenes de fuentes UV hicieron
creer a los astrénomos que representaban

.!n conjunto de mini-gnfaicy
F

S

Las manchas con cruces en primer plano
son estrellas de nuestra propia galaxia.

15
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i Profesor, estamos
' . .
iR recibiendo las primeras

imdgenes del James Webb 'f
i

2 Space Telescope

. e

Bien, vedmoslas... .
o

iImposible! Es la imagen de una galaxia

espiral enteramente formada, de una masa
mayor que la de nuestra galaxia. Deben

haberse equivocado de archivo.

Leonardo Ferreira et al, The Astrophysical
Journal n® 955(2), 2023/9/22.

No, es la misma placa tomada por Hubble, pero extendida

al espectro visible. iLo que fomamos por un conjunto de mini-galaxias
en interaccidon no eran mds que las fuentes UV de grupos de estrellas
pertenecientes a una misma galaxia espiral!




Esa placa corresponde a la edad del universo cuando tenia Q_
500 millones de afios de edad. Ninguna galaxia puede formarse \
@ rdpido. Ahora bien, contiene estrellas relativamente viejas.

No existe ninglin modelo que pueda producir eso.

Eso no es para nada \

lo que muestran las simulaciones. \

Obtuvimos un gran ndmero |

de mini-galaxias fusiondndose |
a un ritmo elevado. /

. \H‘ﬁ_—-— - _-._—-*“‘“"J/.

o —
Tengo la impresion de que nuestros campeones |

de la CIENCIA OSCURA estdn en serios apuy

: T~
Cuando se forman ‘

' objetos, quiere decir \
X ~/  que laINESTABILIDAD
=z | GRAVITACIONAL (*)llevaa
ke N K||" las masas m a precipitarse unas |
o 'ﬁ sobre otras adquiriendo una
S velocidad V, y por tanto una

ENERGIA CINETICA ;’
\ —m V? /
Y esta energia de origen gr'uwh:tcmnal

se transforma en CALOR /

e

(*) Ver la historieta MIL MILLARDOS DE SOLES.
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Calor, densidad,
por tanto presién. /

Las fuerzas de presion
impiden que el objeto
Este fenémeno se contraiga

impide que la
fusion se produzca
y que las estrellas

se iluminen.

Superficie \

\ A q
Volumen ’3“ R k

La dnica forma de que disponen los objetos para evacuar

el calor es emitiendo radiacién infrarroja térmica a partir de su
superficie. Cuanto mayor es el objeto, mds energia evacuard, la
cual crece como el volumen, es decir como el cubo del radio R del
objeto. Pero la superficie del "radiador” crece como el cuadrado
de dicho radio, de manera que los objetos pequefios evolucionan
mds rdpido que los grandes.

a Direccion




Es por eso que,
cualesquiera sean los pardmetros que
se confieran a la MATERIA OSCURA,
de MASA POSITIVA, no podremos
crear jamds un modelo que pueda
dar cuenta de la formacion completa
de las galaxias antes de miles

k de millones de afios. j

: iPero los partidarios de.\< —
' la CIENCIA OSCURA han |

! experimentado ya desde | EL D' Po LO

\ 2017 serios fracasos I

\ de otro tipo tambiénl REPULSOR
\\_ -

—_— -~ T

4 )
Un observador inmavil

ve las galaxias alejarse de él
con una velocidad proporcional
a su distancia, siempre que
esas galaxias, inmadviles en el
espacio, sean como confetis

pegados al globo.

/

e
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Cuatro investigadores (*) tuvieron la idea
de sustraer de las mediciones de las velocidades de las galaxias
lo correspondiente a la expansién cosmica, con el fin de obtener
las VELOCIDADES propias de las galaxias.

La forma en que
los confetis se desplazan
sobre la piel del globo.

Obtuvieron el siguiente campo de velocidades: )

20 1 7 nuestra galaxia

La Via Lactea esta en el centro del cubo,
cuya arista mide mil quinientos millones de afios-luz

(*) Los franceses Héléne Courtois y Daniel Pomaréde, el israelita
Yeudi Hofmanet y el canadiense Brent Tully.

20



feanus luz de la Via Lactea

&

—

'\

\ ignora el problema.
'“;EEEEEH

se encuentra un inmenso vacio
que repele todo a su alrededor. __ |
En ese vacio no hay ni galaxias -

\i materia alguna.

) no puede explicarlo.

A 600 millones

-__"L..F"'
La ciencia oficial

Ni hay articulos publicados al
respecto. Cuando no se sabe |
qué decir, simplemente se

_‘_-'--.__—-—

Y Algunos especialistas creen
que se debe al efecto repulsivo
k de una laguna en la materia oscura.

The Great Repeller

iTonterias !

La INESTABILIDAD
GRAVITACIONAL produce
CONDENSACIONES,
no VACIOS |

Era sélo
una sugerencia

ahﬁﬂ,,ﬂfffﬁ \
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NADA MARCHA BiEN
EN LA FiSiCA ¢

e N AN

Aqui estd

el sr. ALBERT.
Preguntémosle
qué piensa de

todo esto.

' Durante 70 afios,

la experiencia, la observacién y

la teoria caminaron de la mano.
Después de los afios
setentas, la FfSICA,
la ASTROFISICAY la
COSMOLOGIA
experimentan una gran crisis

Antes que admitirlo,
los investigadores prefieren [ que no hace sino agravarse.
adherirse a los expedientes. | \

.--\-\""‘-—-_.___ ____o_—_—',:f_-_---——-—'_ _-_-__'——-—_.___

——

A comienzos de los setentas se descubrid
que las galaxias giraban muy rdpido y que la fuerza
centrifuga no estaba en equilibrio con la atraccién debida a
la masa. Se dedujo entonces la existencia de una materia

invisible a la que se denomind MATERTIA OSCURA.

(*) Titulo del best-seller de 2006 del estadounidense Lee Smolin.

22



Para justificar la homogeneidad del universo
primitivo se supone que éste estd compuesto
de INFLATONES, particulas de las que
NO EXISTE NING6UN MODELO TEORICO.

—
Se descubrid luego que \
la expansién del universo se acelera. |
No hay problema: ipuede explicarlo la g
ENERGEA OSCURA! Una nueva
componente mayoritaria de la
que tampoco existe NINGUN
MODELO TEORICO.

Entre 1900 y 1970, la fisica de particulas experimenté una
edad de oro. La experiencia confirmaba la teoria por doquier
(por ejemplo, en el caso de la prediccion de la antimateria por
Dirac). Y de pronto nada funciona. Ninguna de las superparticulas
asociadas al foton, neutrén, electron o neutrino, y predichas por
la SUPERSIMETRIA, se manifiesta en los aceleradores conce-
bidos para detectarlas.

La Direccidn

e —
f En resumen, nada funciona \ T
( nien el mundo de lo infinitamente grande | \Y;\'f
—_ni en el de lo infinitamente pequefio. . : Ay
hﬁﬁ"“—h-.___‘_h "f"-—_{-::.-_—-"_'"
- _—
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LOS FANTASTICOS
PROGRESOS DE LA TECNiCA

En 1960 adn viviamos la gran época (*).
Dos norteamericanos, Pound y Rebka, idearon un

experimento en el que mostraron que el tiempo
no transcurre al mismo ritmo a diferentes
alturas sobre la Tierra.

En las vecindades de una masa,
~ é el paso del tiempo es mds lento.

.

El sistema GPS utiliza una
treintena de satélites ubicados a
20.000 km de altura, dotados

de relojes atémicos de

gran precision.

B

El tiempo transcurre mads rdpido
arriba que en la superficie de la
Tierra. Si no se tuviera en cuenta
la correccion, el sistema GPS
seria inservible.

24 (*) Einstein murié en 1955,



El disefio experimental de 1960 de los
- norteamericanos Pound y Rebka preveia un
montaje sencillo pero ingenioso que permitia
comparar las frecuencias de emision de
rayos gamma de dos fuentes constituidas
@ por istopos de 5’Fe de hierro, dotados de

un neutrén adicional. La diferencia de altura
era de 22 metros. Usaron para ello la
formula establecida en1916 por el alemdn
Karl Schwarzschild (*):

_
T“_E_EL?
R |_2GM
2
L, R,c 1
— }
6 |, _2GM
2
R, c
= Deducida a partir de la primera solucidn
exacta que construyé a partir de la ecuacidn
con la que Albert Einstein fundo en 1915 la:
RELATIVIDAD GENERAL
——r= R,,~+Rg,,=xT
78 % 2 g,uv_ X uv
R G=6,67x10""Nm’kg °
N constante de gravitacion
\
' ¢=3%10"m/s
velocidad de la luz
M=6x10"kg

masa de la Tierra

(*) Enero de 1916 25



EL CORRIMIENTO AL ROJO
GRAVITACIONAL

La LONGITUD DE ONDA es:
A=ct

si el observador "1" estd muy lejos,
la formula tiende a:

A g
=" 1 > 1 |
1 - 2GM
\ R¢’
siendo R el radio del astro % /

que emite luz a partir de su .'
superficie; luz que serd percibida _,ED*
con una longitud de onda (1,)
mayor por un observador
distante

iFelicidades, Anselmo!
|Acabas de redescubrir

el CORRIMIENTO AL ROJO

GRAVITACIONAL. La parte central  /

4

del objeto parecerd mds oscur'a/

26



Un mes mds tarde,
en febrero de 1916, justo antes
de su muerte (*), mi amigo Karl
publicé un segundo articulo que no J
fue traducido del alemadn sino hasta
1999, y que aln es desconocido por
la mayor parte de los cosmadlogos.

Muestra que existe un valor maximo de la masa

de un astro mds alld de la cual la presion en su centro
(que es una densidad de energia por unidad de volumen),
asi como la velocidad de la luz, se vuelven infinitas.

K. Schwarzschild : Uber das Gravitationsfeld Messenpunktes
nach der Einsteinschen Theorie. Sit. Deut. Akad. Wiss. 1916

e —

iObjetos asi no pueden \

existir en la Naturalezal /
> i

oy Eso limita las masas ‘“‘H\
) de las estrellas de neutrones
a 2,5 masas solare

|

(*) Fallecié poco después, en el frente ruso en 1916, de una infeccidn. 27



Para quienes tengan dUD

aqui tienen algunos pasajes claves "
del original alemdn junto
con su traduccién.

z. B. bei konstanter Masse und zunchmender Dichte der Ubergang zu
kleinerem Radius unter Energieabgabe (Verminderung der Temperatur
dureh Ausstrahlung) erfolet.

4. Die Lichtgeschwindigkeit in unserer Kugel wird:

2
'E_'.I — =
3 COS Yy = COSY, (44)
I
sic. wiichst also vom Betrag ——— an der Oberfliche his zum Betrag
7 COS Y,

- im Mittelpunkt. Die DruckgriBBe p, + p wichst nach (10)
3008 Y — 1

und (30) proportional der Lichtgesehwindigkeit.

Im Kugelmittelpunkt (¢, = 0) werden Lichtgesehwindigkeit und
Druck unendlich. sobald cos o, = 1,3 . die Fallgeschwindigkeit gleich

V8/g der (natiirlich gemessenen) Lichtgeschwindighkeit geworden ist.

4. La velocidad de la luz en nuestra esfera es:
2

V=
3cos( x,)—cos( x) (#4)
de manera que ella varia a partir de su valor en la superficie cos 7
hasta su valor en el centro &
3cos(x,)—1

La variable que corresponde a la presidn, mo + p, aumenta segin (10) y (30),
proporcionalmente a la velocidad de la luz.

En el centro de la esfera (y = 0), la velocidad de la luz y la presién se
vuelven infinitas.

28
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Pero se conocen varias situaciones en

las que cantidades de materia mayores tienden (2 7
a concentrarse para dar un tnico objeto. ")
Estd, por ejemplo, la implosién del niicleo < |\

de hierro de una estrella masiva, :

cuya masa puede sobrepasar fdcilmente |

las 2,5 masas solares. a

— N -

Las particulas dotadas de una masa m no pueden existir
a menos que dispongan de espacio suficiente para acomodar
su funcion de onda, cuya longitud caracteristica
es la longitud de Compton:

& L =.h
A =—

mc

- —
)fﬁ Por tanto,

los electrones, que son
1850 veces mds livianos que
los protones y los neutrones,
seradn los primeros
en desaparecer.

Combindndose con los protones
para dar neutrones.

29



Si las fuerzas de presion
en el fluido de neutrones equilibran
la fuerza de gravedad, la contraccidn
se detiene y se obtiene una
ESTRELLA DE NEUTRONES.

De lo contrario,
como nada puede oponerse
a ese movimiento, la estrella
implosiona sobre si misma
en pocos dias, dando lugar
a una SINGULARIDAD.

Pero como lo mostré Schwarzschild
en su segundo articulo, ¢qué ocurre cuando la presion
y la velocidad de la luz se vuelven infinitas
en el centro de la estrella?

e

i¢Cudl segundo articulo?!

Cuando los neutrones
estdn tan apretados como para poder
acomodar su propia longitud de onda
A=t

n
m!lc

30
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En los afios 1950, los que optaron por este escenario
de implosién ilimitada ignoraban la existencia

de ese segundo articulo. Hoy dia seria muy dificil
volver atrds, de modo que los que vinieron después
prefirieron guardar silencio sobre el fenémeno.

‘ La Direccion

/;/Ln:;ngumcs la existencia de un proceso

que limitara la masa por debajo de dicha
CRITICIDAD FISICA. Si tales objetos
se observaran, ¢qué aspecto tendrian?

—
\

fTﬂdO lo que tienes que hacer es calcular su
CORRIMIENTO AL ROJO GRAVITACIO

a partir de la formula:
A — 1 con: Mzi;rRap
A | 2GM 3
\ Rc’
[ 2
R=4| es el radio de dichos objetos,
M3HGP
y combinas todo:
Al 1 1
4| 8aG cz_"B_B
Ay [1-=

\_ 1=3& 3m6, 1173 -

31
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Ya ves, Max,
si estos objetos existen, el cociente entre
sus TEMPERATURAS DE BRILLO (*)
madxima y minima seria de 3.

¢Sofiamos si esperamos
que eso se verifique algln dia?

CUASARES
MiSTERIOSOS

De tiempo en tiempo, misteriosos y muy masivos objetos, situados en el centro
de las galaxias, se animan y emiten potentes chorros de plasma en direcciones
perperdiculares y opuestas. Cuando el fendmeno cesa, las galaxias albergan un
cudsar extinto en su centro. El origen de tales objetos es un misterio completo,
al igual que la causa de esas violentas explosiones. En la foto se aprecia uno de
los chorros, dirigido hacia el observador, y desplazado hacia el azul por efecto
Doppler ("corrimiento al azul”). El otro, desplazado hacia el infrarrojo, no se ve
en la imagen, tomada en el espectro visible. Las irregularidades del chorro
muestran que dichas emisiones, focalizadas por un potente campo magnético,
solo se producen esporddicamente. La naturaleza del fenémeno cudsar es por
ahora un completo misterio.

3 2 (*) Varia como el inverso de la longitud de onda.



Un gran descubrimiento de los (ltimos afios ha sido
la presencia de objetos hipermasivos en el centro de las
galaxias, cuya masa ha sido determinada con precision
midiendo la velocidad de las estrellas que orbitan
alrededor de ellos. Su naturaleza y su origen
son un misterio.

iQué brillantes descubrimientos!
Las galaxias giran muy rdpido y la expansion
del universo se acelera. iHay objetos que
representan miles de millones de masas
solares en el seno de las galaxias y nadie sabe
por qué! Gracias a los avances de la tecnologia,
nos sumimos cada vez mads en la ignorancia
pero con la mayor precision.

Dos de estos objetos son fuentes
de radio. El que estd en el centro de
nuestra galaxia equivale a cuatro

millones de masas solares.

Obtenemos imdgenes de esta radiacién

de radio usando los grandes espejos de los
radiotelescopios en los que la superficie
reflectora es una simple reticula cuyas
mallas se adaptan a la longitud de onda de
la sefial (como en los hornos micro-ondas).

M La Direccion

88



& — r Combinando las imdgenes de varios

'3 e 'ﬁ) radiotelescopios (*) ha sido posible producir dos
c}‘ ?} . imdgenes, una del objeto en el centro de la Via Ldctea,
{

| | distante un cuarto del didmetro de la galaxia, y otra
\‘/ de uno 2000 veces mds distante, pero 1600 veces mds |
masivo, situado en el centro de la galaxia gigante M87,
cuya masa es de 6500 millones de masas solares.

e

H é

6500 millones de masas solares 4 millones de masas solares

18 57 4

La barra da la escala \\\
de las temperaturas de brillo, y el cociente ‘
( C\k \)

entre el valor maximo y minimo es cercano

a 3 en los dos casos. iSon los OBJETOS
SUBCRITICOS antes mencionados!

No, son .
AGUJEROS NEGROS

GIGANTES.
VR O

(*) ETHC: First M87 event horizon telescope results. I.

The shadow of the supermassive black hole. The Astrophysical
Journal Letters, 875(1). Abril 10 de 2019.

https://doi.org/ 10.3847/2041-8213/ab0ec?



C;ern su centro no es negro!)

Eso es debido a las nubes

: qus caliente que estdn delun’ry

Estos objetos poseen masas que difieren

en un factor de 1600, sus temperaturas de brillo
madximas son para uno de 4500 millones de grados, y
para el otro de 12 mil millones de grados, y dices que

nubes de gas caliente se sitdan justo enfrente de

sus partes centrales para dar un cociente de

temperaturas que es exactamente igual a 3.
¢A quién pretendes engafiar?

Cuando las imdgenes de un tercer objeto
estén disponibles, si el cociente de temperaturas
de brillo mdximo y minimo vuelve a ser 3,

eso supondrd un gran problema.

¥ cuando dichos objetos
se forman, ¢qué ocurre cuando la
presion y la velocidad de la luz en
el centro se vuelve infinitas?




- —
Jefe, hay un tipo

que estd dando

problemas.

Lo sabemos.
Uno de nosotros estd

¢Qué dice Schwarzschild
ocupdndose de eso. «Q

a propésito del ’rna':rlr'up{:s'?r

((

. e

Dice que cuando la velocidad
de la luz se vuelve infinita,
el tiempo se invierte (*)

Asi es la coordenada
de tiempo t.

El cono de luz se invierte
como un paraguas cuando hay fuerte viento.
Cuanto mayor la velocidad de la luz,

mayor la apertura del cono.

36 (*) Ver el Anexao.



EL MISTERIO DE
LA ANTIMATERIA
PRIMORDIAL

R

¢Hay alguien que haya
imaginado que las particulas pudieran
experimentar el tiempo al revés?

A.Sakharov 1921 - 1989

Si, el gran fisico ruso Andrei Sakharov (*) pensaba
que la antimateria primordial (**), que nadie ha detectado,
estaria situada en un universo gemelo al nuestro, donde

el tiempo transcurriria en direccion opuesta.

2w \ ) -

[( ¢Y cudles son i

- las otras teorias? /

\“u_m, - o
__] j

No hay. Esta es la tnica.

(*) Inventor de la bomba H rusa

(**) Ver la historieta BIG BANG 37



Nunca se haI;Iu
de eso, es un TEMA
INEXISTENTE.

¢Pero qué se dice
en los congresos
y seminarios?

| Parece que no han comprendido !
En el mundo cientifico, cuando
hay alguna cuestién sobre la que
atin no se ha propuesto nada,
| es como si ho existiera !

T —

iPero si es justamente \
luego del BIG BANG que se pierde |
en el camino la mitad de la material
iEso no es poca cosal

En mi opinion, \
si Sakharov hubiera empleado el
término UNIVERSO OSCURO, /
habria sido bien recibido.

¢O serd por ser el
trabajo de un rusoe?

38



-
iMira, aqui viene un experto
en la teoria de cuerdas!

)~

Podriamos preguntarle
su opinion sobre la cuestion

\de la inversién del Tiempo;/J

. R
ﬂ engo algo \
@ que te puede

L. = \_ interesar &
- /
%J A %

El matemadtico francés JEAN-MARIE SOURIAU fue, junto

con el norteamericano KOSTANT y el ruso KIRILOV, el fundador de la
GEOMETRIA SIMPLECTICA. A diferencia de los otros dos,

se dedicé a derivar las aplicaciones de dicha GEOMETRIA a la FISICA.

Las matemdticas son como los

( zapatos. Se puede caminar sin ellos.
Pero con ellos, se puede ir mads
rdpido y mds lejos.

(*) Fallecido en 2012. El autor fue alumno suyo. 39



El resultado fundamental de la aplicacion
de la GEOMETRIA SIMPLECTICA ala
FISICA es que las particulas que caminan
hacia atrds en el tiempo, cuando las poseen,
tienen una energia y una masa
NEGATIVAS (*)

e

40

iEntonces la solucith
— Y, consiste en introducir

3 MASAS NEGATIVAS
en el modelo relativista
\ del sefior Albert!

BONDI lo intenté en 1950,
ipero el resultado fue catastréfico!

¢Ah si,
y por qué?

(*) Teorema de Souriau (1970): la inversion del TLEMPO conlleva la inversion
de ENERGIA, MASA e IMPULSO, pero conserva el ESPIN como magnitud
PURAMENTE GEOMETRICA.



| - 5D L
RF”'F{R?WZ XTIW
- e

= =

-

-

Imagina, Tiresias, que
las LEYES DE NEWTON (*)
se desprenden de mi ecuacion
en forma aproximada.

_— B -\
—an

K Si se introducen masas negativas en mi modelo
de la RELATIVIDAD GENERAL, se obtienen
estas extrafias leyes de interaccion:

iLas masas negativas repelen a las
masas positivas, que huyen de aquellas!

(*) su "aproximacién” newtoniana.

41



EL FENOMENO
RUNAWAY )

— )
/ En un universo con masas positivas y negativas, _.
cuando una masa +m encuentra una masa -m, ésta repele
a la +m, que se aleja. Como esta +m atrae a la -m, ésta la
sigue. Las dos, permaneciendo a distancia constante,
aceleran indefinidamente. Pero como la energia cinética (**)
de la masa negativa es negativa, el fenémeno se

produce sin que haya aporte de energia.

_ “‘\
i A Afmpame si
o MJ//

£ = 2wV vs Cot

iImposible hacer fisica con eso!

f’ El mundo cientifico concluyé W
que las masas negativas no podian
existir en el universo.

_/7

(*) RUNAWAY = huir alo lejos (**)%m- V2

42



Hmm... desconcertante. Vayamos donde mi amigo
Alexander Grothendieck. Tal vez a él se le ocurra algo.

Entra,
eres bienvenido.

(*) Jean-Pierre Petit sostuvo relaciones amistosas
durante varios afios con su amigo y vecino
Alexander Grothendieck, pionero de la
GEOMETRIA ALGEBRAICA.

43
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Verds, los modelos son como ventanas
que de repente se abren, revelando nuevas perspectivas.
Pero con el tiempo acaban por convertirse en prisiones
de las que hay que escapar.

&
=

El hecho de que las cosas no marchen bien desde

=t

hace tanto, y que nadie encuentre nada novedoso,
es sefial de que hay que huir de la prision, que ya no
podemos ver, para encontrar algo nuevo.

Ningin modelo escapa

a esa fatalidad, aun cuando
haya funcionado durante
mucho tiempo.

Schwarzschild y Souriau:
dos tipos brillantes. Descartar
las masas negativas porque no
entran en la ecuacién de campo
de Albert es simplismo.
¢No podria ser que ellas
tengan su propio mundo...
su propia ecuacion?




Un mundo de masas negativas con su propia ecuacion...

Ih  -=as

con términos de interaccién que nrigine{n leyes correctas,
que satisfagan el principio de ACCTON-REACCION
y eliminen el incémodo fenémeno RUNAWAY.

____________'____...,-A..._____-____,_Jn——

[ -
e e
- i T,_::f'_.f"""_ —- =
\
[ "“

&

/] \
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Rrﬂ_l RO P = | TO+ ﬁ 0
w9 G =X | L g "W

(+)

g 4, 706
e

De estas ecuaciones
se desprenden las
siguientes leyes:

Adios
al efecto
RUNAWAY.




GI como en la ecuacién de Einstein, esta sequnda ecuacion,
que gobierna el mundo de las masas negativas, impone que

su velocidad sean inferior a ¢, que es la velocidad
a la cual van los fotones ) de energia negativa.

fﬁn priori, ¢ \
@ —~—

P

No, la materia oscura
tiene masa positiva. Atrae a la
materia ordinaria, mientras que

/
la masa negativa la repele. =
=

\

47
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MY/KF:LT

Las masas del mismo

signo se atraen segun la ley de

Newton; las masas de signos contrarios se repelen segin

"anti-Newton": eso es
Ahora, ¢cémo

lo que producen mis ecuaciones.
se comporta la mezcla?

E>

Las dos poblaciones se
separan... ¢pero qué hacer
con todo eso?

|

s
o

o™ o X A
s x x
o T

i e (X e

X e e
0 o oxx @

Pénle un poco de ldgica.
Le asignaste la misma densidad p a

las dos poblaciones, mientras que las
componentes invisibles juegan de
lejos el papel mds destacado.

S

S 4

5.0

Tienes razoén. Escogeré |p-| > p+
y dejaré la simulacidn corriendo

toda la noche.




Para comprender mejor cémo trabaja

la inestabilidad gravitacional con estas dos

| poblaciones hechas de masas de signos opuestos,
vamos a representar la fuerza de gravedad por el
peso, y la "fuerza de antigravedad” a la que estdn
sometidas las masas negativas, por la fuerza de

L Arquimedes.

En el agua, separadas por

una membrana, representaremos
las masas positivas mediante bolas de
plomo, y las masas negativas mediante
pelotas de ping-pong.

Sigueme.
Vamos a experimentar.
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bolas de plomo

pelotas de ping-pong

Las bolas de ping-pong son las que empujan
mds fuerte, reunidas en grupos espaciados regularmente.
Las bolas de plomo se acomodan en los valles, en lo que
queda de espacio disponible.

De manera similar, en el Universo son las
masas negativas las que dominarn el juego y
dan nacimiento a un ensamble cuasi.regular
de conglomerados.

Esloque muestran <35 ¥ T L
Iﬂs SlmUlﬂCIOHES. . . hh'.:‘ ot - -:!_:" o0 e "&' 58
2 . - ° ”




iUn momentol Si entiendo bien,
en 3D eso se parece a POMPAS
DE JABON UNIDAS.

N

Con tendencia a ensamblarse a lo largo de segmentos
comunes a tres pompas, la materia formard FILAMENTOS.
iEn la unién de cuatro de esas células se formardn
CUMULOS DE GALAXIAS!

IEn otras palabras, en el centro de ese gran vacio
descubierto en 1977 habria una concentracion
de masa negativa perfectamente invisiblel

o N

4

Para 2023, esta explicacién debida
a la presencia de masa negativa es
la dnica que es possible encontrar
en: https://scholar.google.com (*)

(*) Teclear “dipole repeller"

51



EL EFECTO DE LENTE
GRAVITACIONAL
NEGATIVA

que las masas positivas curvan
los rayos luminosos.

f
Esta focalizacion de la luz
aumenta la luminosidad aparente
de la fuente, tal como lo hace »
una lente covergente. /
B 'I

—

52



i

Una masa negativa produce

el efecto contrario; tal como una lente
divergente, dispersa los rayos de luz y
reduce la luminosidad aparente

de las fuentes distantes.

A partir de 1990, se constaté
que las galaxias con fuerte corrimiento al rojo

tenian magnitudes débiles. Se dedujo entonces
que eran galaxias enanas. Esta hipétesis resulté
ser falsa cuando el telescopio JWST reveld que
eran semejantes a galaxias cercanas.

Los fotones atraviesan sin dificultad los cimulos de masa negativa (que sdlo
interactidan antigravitacionalmente con las masas m+ y los fotones y+), pero
esto disminuye la magnitud de las fuentes distantes.
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Mediciones de magnitudes de galaxias situadas
detrds del GRAN REPULSOR deberian permitir
determinar el didmetro de dicha concentracion de masa
negativa, responsable de su atenuacidn. A priori, se trata
de un objeto esfeoridal. El aumento en el alcance del
telescopio especial JWST permitird ampliar el mapa 3D

del campo de velocidades al descubrir nuevos vacios.

No veo a la rata
por acd.

Debié irse con su maestro,
el tipo de cabello largo.




LA FORMACIiON
DE LAS GALAXIAS

Al final de la ERA RADIATIVA, los efectos
gravitacionales se hicieron dominantes.

Las masas positivas y negativas se separaron
brutalmente. La masa positiva se vié asi en

sdnduche entre dos conglomerados de masa
negativa que ejercian sobre ella una

retrocompresién, calentdndola. Pero su
configuracién en membranas provocé su
enfriamiento no menos rdpido debido a
pérdidas radiativas. Desestabilizada (*), la
masa positiva dio entonces origena TODAS
LAS GALAXIAS, que se formaron en los
primeros cien millones de afios.

La Direccion

Este modelo es el (nico
que da cuenta de un nacimiento ele

tan precoz de las galuxicﬁ/\b I\

- PR

(*) ver la historieta MIL MILLARDOS DE SOLES

95
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Calentamiento por Pérdidas radiativas Formacién de .~
" compresion 1) W P - . galaxias A
0 S LWL Z RS e g e,
= ?? r g /,.—-' ‘_‘ , ‘.-‘ A
N > O #.» O
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El calentamiento es mds intenso en los nodos

Durante esta fase, las galaxias, \
apretadas unas contra otras como uvas
en un racimo, son verdaderos hornos
UV (*) en los que las estrellas primitivas
jovenes calientan el gas residual.
Hay aqui dos posibles escenarios.

O bien las galaxias masivas comunican a
los atomos de hidrdgeno una velocidad de
agitacion térmica que supera su velocidad
de escape. Estas galaxias pierden

su gas y se tornan ELIPTICAS.

-

O bien en las galaxias livianas
el gas residual de las galaxias
se dilata formando halos,
quedando prisionero en ellas.

——————

Como huevos fritos
deslizdndose en una sartén
caliente, las colisiones confieren
rotacion a las "claras”
y ho a las “"yemas".

56 (*) lo que explica por qué el gas intergaldctico estd a temperaturas del orden de 10¢ K



EL ORIGEN DE LA
ROTACION DE LAS

GALAXIAS

——

Los halos de gas

de las galaxias livianas se

enfrian por radiacién, pero

conservan su movimiento de

rotacion y se transforman
asi en discos muy

aplanados.

- %
&;qﬁx
o |
!
)
w\ -
:J‘”‘

A

<<—— 100,000 AL. — -
s -~

Confinamiento debido

V. A ﬂdlﬂ masa negativa
r | circundante R

/ La masa negativa se infiltra
/| mds o menos eficazmente entre

las galaxias, contribuyendo a su
| confinamiento y dando un perfil

0
plano a sus curvas
‘ de velocidad.

gl |

o7



Los centenares de CUMULOS
GLOBULARES formados por las estrellas
mds viejas representan el fésil de la galaxia

primitiva y esferoidal, exenta
de movimiento de rotacidn.

Clmulo de Hércules

CANiBALiSHO

Hace parte del proceso de evolucién de las galaxias. Las mds grandes se tragan
a las mds pequefias. Los vestigios se pueden observar en las curvas de rotacion.
Las galaxias son sistemas no colisionales. Las pequefias retienen su movimiento
de rotacion. Su conjunto de estrellas se ve comprimido por el campo gravitacio-
nal de la galaxia mds grande. Esto incrementa la velocidad de sus estrellas:

Velocidad de
rotacién
e Evidencia de canibalismo

= Distancia

Los ASTROFISICOS, al deducir la densidad del gran halo de material
oscura, se sorprenden por la presencia de un pico central necesario
para contrabalancear las supervelocidades.

Densidad A
del halo

= Distancia
0 Sk =

58



Cuando el sabio sefiala la luna,

el tonto mira el dedo.

LA RAZON DE SER DE LA
ESTRUCTURA ESPIRAL

Desde 1990,
sin importar cudntas veces

se introduzca una estructura \
espiral inicial en las simulaciones, |
esta se disipa en unos cuantos giros.

Nos queda por descubrir el

mecanismo que permite que
dicha estructura se mantenga.

Francoise Combes, vicepresidenta de la Academia
Francesa de Ciencias, especialista en la estructura espiral

J— e ———— e

/ iSu trabajo se parece

f al de quien quisiera comprender
mediante simulaciones como funcionan
las olas del mar olviddndose...

del vientol

| — 99



En un fluido,
un torbellino disipa su cantidad
de movimiento transportdndolo
paso a paso mediante colisiones.

Pero las galaxias son medios
no colisionales; por lo tanto,
no pueden transferir su cantidad

de movimiento y energia
de esa forma.

e __H_H_,_ﬁ-rr"’f

.,—-;

//

Se acoplan a su medio mediante

ONDAS DE DENSIDAD, las cuales aparecen

también en la masa negativa circundante.
Las fuerzas que unen a distancia esos

\dns medios son de naturaleza gravitacional.

Aqui se puede ver el resultado de una
simulacion de 1992. Una estructura
espiral barrada se forma de inmediato
y se mantiene durante 30 giros.

Las revistas especializadas rechazaron
todas el trabajo con la misma
respuesta:

Sorry, we don't publish
speculative works

(*) Lo sentimos, no publicamos
trabajos especulativos
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/*En tanto los astrofisicos

persistieron en no comprender
que las ondas de densidad, como
las estructuras espirales, traducen
una transferencia de cantidad de
movimiento para la cual se necesita
un “compafiero” (masa negativa u otra
galaxia), las estructuras espirales por |
ellos introducidas artificialmente

!e, disiparon con rapidez. ’/

De acuerdo, pero esas ondas
¢en qué sentido giran?

Galaxia de los perros de caza

—

-
PR Para simularlo, vamos a mirar ‘

durante el primer segundo, cuando
la bafiera se vacia. El agua gira
rapidamente y no subsiste mds que
una fina pelicula de agua (*). Entonces
verds fugazmente las ondas espirales
girar en sentido contrario.

iIFuncional

| (*) para que la friccién con el fondo
de la bafiera sea fuerte

61




Cuando se forman los halos de gas primitivos en los
primeros momentos de su existencia, las galaxias,
aln cerca unas de otras, derivan como huevos fritos
| enuna sartén caliente; los halos interactian unos con
| otros, y todo procede mediante colisiones entre los
dtomos, lo que las pone en rotacién. Y todo ello ocurre
antes de que la inestabilidad gravitacional no las parta
en grumos (*).

La Direccion

LA ACELERACION
DE LA EXPANSION

/ Para dar cuenta
de todo esto necesitaria una
PRESION NEGATIVA.

iPero si ya la tienes, tontinl
La de la masa negativa es:

Tus ecuaciones te dan la solucion.

I

6 2 (*) con un vasto espectro de masas, de 100 a 100.000 masas solares




| b

- = = IACDM with (£2y,, Q,)=(0.295.01705)

— L.n:rmwhhq,--ﬂnﬁr

m g - MiG) + aX - jC

IJ_:

14

Introducida en la ecuacidn, esta presion

negativa provee una solucién matemdtica

EXACTA, que se ajusta perfectamente
con los datos de observaciones.

6. D' Agostini & J.P.Petit (2018), Constraints on Janus Cosmological Model from

recent observations of supernovae type Ia. Astrophysics and Space Science, 363:
139. https://doi.org/10.1007/5s10509-018-3365-3
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Como las masas de signos
opuestos se excluyen, en las
vecindades del sol estan
prdcticamente ausentes. Por lo
tanto, como tu primera ecuacion
coincide con la ecuacién de
Einstein, tu modelo cuadra con
todas las verificaciones locales
de la RELATIVIDAD GENERAL.

//,-\

(‘I"'a;cma un vacio en la distribucién

' de masa negativa es el equivalente,
' desde el punto de vista del campo

' gravitacional, de su imagen invertida, ;ff

dichos vacios dan cuenta de los fuertes
efectos de lente gravitacional en las

vecindades de las galaxias y de los @
cdmulos de galaxias.

({.Que estd fulfcndc)
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Mientras que la naturaleza de la materia oscura es
dificil de definir, la de la masa negativa es evidente. No
se trata mds que de copias de componentes de
la materia ordinaria cuya masa se ha invertido.

La dualidad materia-antimateria
existe en el mundo negativo. Hay una

materia dotada de masa negativa,y |
una antimateria de masa new

LA IDEA DEL RUSO ANDREI SAKHAROV (*)

La materia de masa positiva se crea a partir de QUARKS,

| y la antimateria a partir de ANTIQUARKS.

Asume que, a partir del BIG BANG, en nuestro lado del universo
la sintesis de la materia fue mds rdpida que la de la antimateria.
Luego de la fantdstica aniquilacién materia-antimateria, no
subsistié en el mundo positivo mds que un pequefio remanente
de materia y antiquarks de energia positiva.

A eso se suman los numerosos fotones producidos durante la
aniquilacién. La situacidn se invierte en el mundo negativo, en

el que encontraremos sélo particulas de antimateria de masa
negativa, quarks de energia negativa y fotones de energia
negativa producto de las aniquilaciones.

a Direccion

l-'_ —'

(*) 1967
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,-—\ " /7 ——

W A
Wi :i‘ll'p- / ai ’ \
\ \ N / ; Asi que esa es la respuesta

| - | ala pregunta. En el mundo negativo,
— ' = encontraremos ANTIHIDROGENO
\ \ DE MASA NEGATIVA.

. *\__\_(_f_’ J-;L-rj/-—f;

/" Mdsantihelio > )
de masa negativa (*)

Y nada mads, puesto que
los conglomerados de masa
negativa son como inmensas
protoestrellas que nunca se
encenderdn debido a la inmensa
cantidad de energia térmica a
disipar por radiacion.

Energia:

| R’

. 2
"radiador”; R
S

(*) creado en la nucleosintesis primordial



Y

: En consecuencia, en esta parte
de la historia de nuestro universo,
nada de galaxias ni estrellas, ni nucleosintesis
de dtomos mds pesados que el helio,
ni planetas, ni VIDA.

\
)

s

Pero el MODELO JANUS es el tnico
ue confiere a las componentes invisibles del universo
una identidad precisa y resuelve la paradoja de la no )
observacion de ANTIMATERIA PRIMORDIAL. /

Si he comprendido bien,

en el universo JANUS hay DOS tipos de
antimateria, una de masa positiva

y la otra de masa negativa.
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La antimateria creada en laboratorio,
o aquella que se crea en los haces de
rayos cdsmicos, tiene masa positiva, y en
los experimentos que se realizan en el
CERN ella CAERA HACIA ABAJO (*)

La otra, de masa negativa y ‘m,\
que "CAERTIA HACIA ARRIBA"

II.
ise halla entre las galaxias! /

/' En la pdgina 35 afirmaste que,

‘ segun Schwarzschild, cuando una masa
de densidad constante p alcanza un valor
critico (**), la presion y la velocidad de la

luz tienden a ser infinitas, lo que, segln td,

limitaria las masas de las estrellas de
neutrones a 2,5 masas solares. Pero muchas
de ellas forman parejas estables
con una estrella compariera, captando

K lo que ésta dltima emite.

——

VIENTO
ESTELAR

(*) Anuncio hecho por el autor en 2017
y confirmado por el CERN en 2023 (en la revista Nature)



PLUGSTARS

/ Cuando una estrella de neutrones
m_ / recibe un aumento de materia,

ﬁ los neutrones que estdn en su centro

T\ ven cémo su tiempo se invierte.

IH

.-"-FF

Por lo que, de acuerdo con Souriau,
su masa se invierte y son expulsados
r fuera de la estrella. /

/|
/ La que atraviesan N\
libremente, no interactuando
-' con la materia mds que por /
|

ANTIGRAVEDAD
5

\

\,-- - \</

Proceso que ha sido modelado geométricamente,
mostrando que la masa invertida se transforma de paso
en antimateria de masa negativa.
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Kip Thorne :

Espere usted, francés,
no tan rdpido. ¢Qué ocurre
cuando una estrella masiva
colapsa sobre un nicleo de hierro
mucho mayor que dos y media
masas solares?

¢0 que dos estrellas de neutrones
se fusionen y que la suma de sus

masas esté por encima de ese limite?

Eso produce AGUJTEROS NEGROS.

Para usted, cuando la masa se halla confinada
en una esfera de radio R, = 26M/c?, el objeto se convierte
en un agujero negro. Pero pasa por alto lo que ocurre cuando
esta masa estd dentro de una esfera de radio 2,25 GM/c? (*)
y en su centro la presién y ¢ se vuelven infinitas.

70 (*) Ver el Anexo



El exceso de masa se invierte y se dispersa

rdpidamente. El fendmeno va acompafiado de la

emision de una onda gravitacional muy potente.

Su modelo, que pasa totalmente por alto este
fenomeno, lo lleva a sobreestimar las masas

de los objetos que se fusionan, que usted
identifica con agujeros negross de mds de
cien masas solares que sus tedricos
no saben ni siquiera cémo fabricar.

""\-‘\\
iQué franceses

mds insoportables!

A lo sumo, es la fusion de dos estrellas
de neutrones subcriticas acompafiada de la
inversiéon de 2,5 masas solares la que crea
una onda operacional de gran magnitud.
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¢Podriamos saber
un poco mds sobre la fisica de ese
mundo de masas negativas?

___-_'_'—'—-—\_

—

Si bien presentan
semejanzas en el plano microfisiso,
los dos mundos son de hecho
muy diferentes. /

La densidad
negativa, mucho mayor,
gobierna la expansion.

—

De hecho, lo que crea el campo
gravitacional no es la masa, sino
la energia mc?. Los fotones aportan
su propia contribucién. Antes de los
300.000 afios, es mayoritaria. Es ella
la que determina la geometria
del universo, su curvatura.
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Asi como James Jeans puso en evidencia la inestabilidad
gravitacional en la materia (*), asi mismo se puede extender el
concepto a una inestabilidad gravitacional en un "gas de fotones”,
lo que se traducira en inhomogeneidades y fluctuaciones en el valor
local de la temperatura de la radiacion a distancias caracteristicas
cuyo orden de magnitud serd de una longitud de Jeans A..

La Direccion

Pero aqui nos aguarda
una sorpresa. La longitud A,

es entonces igual al HORIZONTE
COSMOLOGICO, a saber la distancia
recorrida por la luz en un tiempo del
orden de la edad del universo

—_—

Esto implica que esas regiones
mads alla del horizonte no pueden ser
observadas. Y es la razon por la que
los astrofisicos nunca han
abordado la cuestion.

Pero la longitud de Jeans correspondiente es mucho
mds corta en el mundo de las masas negativas. '

/3



Son estas fluctuaciones
en el mundo negativo, durante
la fase radiativa, las que repcrcuten
en el mundo positivo y originan las
fluctuaciones del CMB (*)

Y son las mediciones de estas  ~_%
fluctuaciones las que permiten
determinar que las longitudes en el
mundo negativa son 100 veces mads
cortas, mientras que la velocidad c - de
desplazamiento de los fotones y- de

Asi, un vehiculo que lograra invertir
su masa, al desplazarse por el mundo negativo,
por el “revés" del universo, veria su tiempo de
viaje disminuido en un factor de 1000.

(*) cosmic Microwave Background (Fondo de Radiacién C'ésmiﬁu de Microondas).
Sobre su homogeneidad general, ver la historieta MAS RAPIDO QUE LA LUZ.
La comunidad cientifica interpreta las fluctuaciones como ondas gravito-acusticas.
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EPILOGO

¢Quiere esto decir que ese es el final de la

—‘u—-——-“/
historia, y que esta nueva manera de ver las //_/_%“’\%//

cosas se limitara a explicar algunos fenémenos

cosmicos distantes?
ﬂ“ 1
E

iINO! La RELATIVIDAD ESPECIAL fue

al inicio una nueva vision de la geometria
subyacente a la realidad fisica (*). ¥ tuvo
consecuencias para la fisica mediante el
descubrimiento de una QUEMICA DE LOS
NUCLEQS, que hemos explorado en reacciones

de DISOCIACION AUTOCATALITICA a1
EXOENERGETICA. ﬁ -

2 2
—mc

—— __'_'_‘_‘------\h_“‘N
Incapacidad total por ahora

de manejar los desechos
radiactivos.

(*) El espacio-tiempo es un espacio riemanniano hiperbélico de Minkowski.
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La inversion de la masa que tiene lugar en el corazén de

las estrellas de neutrones no es mds que la versién natural
de una nueva manupulacién de la masa que abre las puertas
a una NUEVA FISICA. Con innumerables consecuencias en:

- Eliminacién de todo tipo de desechos
- Conversion de materia en antimateria (...)
- Viajes interestelares

./A;Ja!menfe es posible realizar

experimentos que pogan en evidencia la
inversion de la masa (*) de una pequefia
cantidad de materia radioactiva sin
necesidad de hacer uso de cantidades
de energia inimaginables para ello.

Por ejemplo: inyactando energia en
ndcleos con estados excitados metaestables
de larga duracién con la ayuda de potentes

campos magnéticos creados por
magnetohidrodindmica (MHD).

¢Pero qué uso
le dardn los humanos?

76 (*) transfiriéndola al *mundo negativo”



En la década de 1970,
el autor desarrollé

la teoria del vuelo
hipersdnico sin ondas
de choque (*) *)

iSus ondas de choque
tienen que estar
en alguna partel

T ?
el 4
En la década de los ochentas, con material
artesanal, logré anular la inestabilidad de
ionizacion de VELIKHOV, clave para la puesta

en accion de los motores hipersénicos.

En 1983, presenté sus trabajos en un
congreso internacional de MHD,
al que acudid por sus propios medios.

nnnnnnmnnnnrnnmnnmwuﬂm .m V1] [aononnant] =g
]’ﬂﬂﬂﬂﬂ?ﬂﬂﬂﬂﬂfﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂl]llilflllﬂﬂl]ﬂﬂ rm o quﬂﬂ?“ i\ |
I

M DDA 24 0 0 1 3 MR MBRAN I illlllllll M AL

(*) La historieta LA BARRERA DEL SILENCIO es la versién divulgativa
sobre el tema (comprensible hasta por un ministro).
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Treinta y cinco afios después, retomando sus ideas y trabajos,
los rusos crearon los primeros misiles hipersénicos que se desplazan
a Mach 10 en aire denso y en silencio, sin "bang" supersénico.

B —————
_._____.—-—-—____
_.___,_.-—'_':,__.-—-'_
e

e——
— TLH#{_——""—_-_i e
/ Sis fnrrh\?/ 3!

— —-( onhdas de chuqua, dichos

%_.‘E-—-_.
artefactos tendrian que soportar —=K
temperaturas de 6000 °C.

_,/'/_/

ipo de "
& en Frﬂ“ﬂ/
Bueno, empfe®

por fabricarnos bombas verdes, —
y luego veremos.

78 (*) Sin produccién de neutrones,
generadores de radiactividad.



En 1916, Karl Schwarzschild construyé la geometria al interior y al exterior
de una esfera de radio r, llena de un fluido incompresible de densidad,
bajo la forma de dos METRICAS.

Una métrica interior

| 8xGpr .' 7 2| , 2
dszz[gv'l—%—%\ul—gzﬁ c’dt’ - Ber E—rz(dﬁzﬁmzﬁdq:z}
(s ' C aGpr
] ——
3¢’
Una métrica exterior:

8xGpr, 2

ds’= ‘I—# c’dt’ - ar 3—r2(dﬁz+5in2(7'dq:ll}
3cr 1 8xGpr,
3c’r

La métrica exterior no esta definida para:

— I| 3(‘2
Cr geam \| BHG‘[}

r<r

La métrica interior no estd definida para:

_ I|i 3(‘2
cr geom ‘\| Serp

r=r

Pero esto es lo que pasaron por alto los inventores del modelo de

AGUJERO NEGRO:
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En su segundo articulo de febrero de 1916, Karl Schwarzschild describe
la geometria dentro de una esfera llena de un fluido incompressible de
densidad constante p:

Uber das Gravitationsfeld einer Kugel
aus inkompressibler Fliissigkeit nach der
Emvstemschen Theorie.

Von K. SCHWARZSCIILD.

Sitzung der ph\'s--nmlh. Klasse v. 23. Mavze 1916. — Mt v. 24, Felwvaar

E indica la forma como varian

La presion p:

, COS )y —COS X,

=pcC
P p”3cusxu—cos;{

La velocidad de la luz:

— ZCO
"~ 3cos X, —C08 %

1%

Para ubicar los puntos en el interior de la esfera,
usa un dngulo . Podemos pasar a la coordenada r mediante un simple
cambio de variable :

| 2

|
— 4]
' \lg.?TG_,U

sin y

El centro de la esfera corresponde a y = 0.
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En la superficie de la esfera se tiene y = ..

La presion en el centro de la esfera es entonces:

2 1—cos x,
P=P0Co 3cos y,—1
Y la velocidad de la luz:
R
~ 3cos y,—1

Estd claro que estas dos cantidades se vuelven infinitas si:

Cos x _1
a3

Es decir, si:

[ 2
(o

4]

|
f=\376

Imaginemos una estrella de neutrones como una esfera llena de un
fluido de densidad constante p. Imaginemos también que recibe el
"viento estelar” que emana de su estrella compafiera. Su radio r,
aumentard. En la pdgina 79, la solucion geométrica que describe

el exterior hace aparecer lo que conocemos como una :

S
F I 2

CRITICIDAD GEOMETRICA, cuando: I',=I( 4eom= |'3—C

NBEGﬂ
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Seglin este esquema, la masa de una estrella de neutrones
no puede exceder:

M= 7 (F oy goon)

cr geom 3

Y esta alrededor de 3 masas solares.

Pero en este primer ascenso hacia la criticidad, el la que una estrella

de neutrones ve su masa acrecentada por la captura de "viento estelar”
emitido por una estrella compafiera, se manifiesta antes una CRITICIDAD
FESICA cuando la masa de la estrella alcanza el valor :

4
Mcrphys: E T (rcr phy5)3 P

El valor de la masa critica cae entonces a:
M phys = 2,5 masas solares  (*)

Luego de la Sequnda Guerra Mundial, los inventores del modelo del
AGUJERO NEGRO no tuvieron en cuenta estas conclusiones, implicitas
en el segundo articulo de Schwarzschild. Su traduccion al ingles desde
el alemdn sélo estuvo disponible hasta 1999.

|Algunos "expertos en agujeros negros”
ni siquiera saben que existe!

*
(*) Enlos (raros) casos en que la masa de una estrella de neutrones
puede ser determinada directamente, todo cuadra con esta restriccion.
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Pero existen otras dos formas de alcanzar la criticidad.

La primera consiste en considerar la fusién de dos estrellas
de neutrones cuando la suma de sus masas M, + M,

supera los valores criticos.

Esta fusién genera ondas gravitacionales.

Cuando las dos masas satisfacen M1 + M2 < 2,5 masas solares,
los cdlculos son correctos.

Pero cuando en los calculos :

M ,+M,>2,5 masas solares

estdn errados, dado que el modelo ignora la existencia
de la criticidad fisica a 2,5 masas solares.

Un segundo escenario se refiere al colapso de la esfera de hierro
situada en el corazén de las estrellas masivas (centro de las reacciones

de fusidn), cuya masa puede fdcilmente exceder las dos y media
masas solares.

El ascenso a la criticidad se realiza entonces con p variable, y con la
conservacion de la masa M:

M=§:rrip=€st
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Aqui estd la estructura de la estrella (masiva) antes del colapso
del nicleo de hierro durante una Supernova:

Se tienen los diferentes radios:

[
I 2

P:\llm (' variable )

r,, radio de la estrella

radio del ndcleo de hierro

"radio de Schwarschild” (constante)

2GM e -
R,="=
C

La criticidad fisica se alcanza cuando:

[ ¢ | ¢ 4xr I4r
\3:rcp \336 3M 119G

es decir, cuando:

En el esquema cldsico, la criticidad (geométrica) se produce
cuando r_ = R_. Pero aqui vemos que la CRITICIDAD FISICA
se manifiesta ANTES que la CRITICIDAD GEOMETRICA.

¢ QUE OCURRE ENTONCES ?
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Cuando el radio de la estrella tiende al "radio de Schwarzschild":

26 M [ 3¢
’ xBHGp

R.=

los denominadores de dr? en las métricas exterior e interior
se vuelven nulos.

Considérese un observador inmévil (dr = d© = dy = 0) situado
dentro de la estrella. La métrica resulta ser :

| 8xGr: 1 f BHGF
_I‘]_ Sl
2¥ 3¢ 2\

ds=cdt

donde t es el TTEMPO PROPIO medido por dicho observador inmavil.

En el centro de la estrella :

I Bz,rGr_ll gﬂrcr
\4 3¢’ 2\'

f es el FACTOR DE TIEMPO. En el centro de la estrella:

Este término se anula cuando:

|
01 -26M 1, B8R | =0943R.
[ 9

=cdz=f(r)dt
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Asi, la criticidad fisica va de la mano con la anulacion
del factor de tiempo en la métrica interior.

Dibujemos la funcién f(r)
para diferentes valores del cociente: r=

Factor de tiempo
1.

métrica @ | —
exterior AT
0.76 e y F =T

bl L I
métrica g
—— interior P s
05
-~ criticidad fisica
0251 _
i%i criticidad geométrica
# | ]
0o 025 - gt o5~ o Y |

1 1.25 1.5 1,75 2

——————— expansion de la zona donde la masa se invierte |

Cuando f(r) < O aparece una /E
region en el centro de la estrellapara: "o ~ {g S

No es posible "dar marcha atrds” a lo largo de una geodesica;
por lo tanto, ds >0 — dv>0

De igual forma, donde f(r) < O se tiene dt < 0.

En esta region la COORDENADA DE TIEMPO t se invierte.
Si se opta por la GEOMETRIA JANUS, asocidndola con los trabajos
del matemdtico JEAN.MARIE SOURIAU:

( LA ENERGIA Y LA MASA SE INVIERTEN
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@= ~P
Teniendo en cuenta las

LEYES DE INTERACCION D= «

-(H o=

JANUS

Al experimentar el campo gravitacional de la estrella de neutrones,
las masas invertidas serian expulsadas de ella. La masa de dichas
estrellas de neutrones tendrd un pico en 2,5 masas solares.

Se convertirdn entonces en:

PLUGSTARS ©

Se trate de estrellas de neutrones de 2,5 masas solares, o de objetos
hipermasivos en el centro de las galaxias, la presion en su nicleo es
principalmente la presion de radiacion.

Como esta aumenta con el cuadrado de la velocidad de la luz, y éstaa

su vez se dispara en dicha regidn, eso permite que la sola fuerza de
presion se oponga a la fuerza de gravedad, asegurando el equilibrio.

—> iLos objetos hipermasivos en el centro de las galaxias no son
"estrellas de neutrones gigantes” !

(*) Del ingles "PLUG", que significa "TAPON"
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Presion («GRAVITATION» p.611)

Este aumento
desmedido de la presién en
las estrellas de neutrones,
¢es un concepto huevo?

I
'.? Muy alta en el
. centro del objeto

A4 Variacion de la
£\ \" 3r2 velocidad de la luz

i 10 _
: . M= 2.5 M (masas solares)
iPara nadal i i +4 % °

Se encuentra en el trabajo de
Schwarzschild de 1916! Y también en
el libro GRAVITATION, de Misner,

Thorne y Wheeler, pdgina 611.

El sistema es autoestable. Cuando se produce un aporte
de materia, una region equivalente se abre en el centro del objeto
y la masa que resulta invertida es expulsada fuera de él.

Crecimiento (parabélico) del radio de la esfera central
donde se opera la inversion de la masa
1.

iEstd todo
‘r‘ L. en Schwarzchild 1916!

Criticidad Criticidad

88 fisica geométrica



Lo que estds tratando
de decirnos es que por mds de un siglo,
miles de investigadores no prestaron
atencion alguna a ese segundo articulo de
Schwarzschild. iAlguna buena razén
tiene que haber para eso!

La excelente razon
estd en GRAVITATION,
la Biblia de la cosmologia, de
Wheeler y compaiiia, pdgina 609.
Este es el argumento :

e

Si nos referimos a la solucién analitica de Karl Schwarzschild
4 de 1916, la cual describe un objeto de densidad constante,
\ eso implica que la velocidad del sonido (*) tenderia a infinito,
y por tanto excederia a la velocidad de la luz,
lo que es imposible y contradice la fisica.




90

Ahora bien, en las estrellas

/ L g de neutrones, como en los objetos
WA hipermasivos, la presién es PRESION
DE RADIACION (*). La informacién se

b { propaga a la velocidad de la luz c y la

presion corresponde a :

e, %A

2
* pcC .
— para un gas es:
*) p=5

—
Y a p constante, si la presion de radiacidn
aumenta, eso implica que la velocidad
de la luz tiende a infinito.

I

4

oy _,}gj////

Que fue lo que establecié

Karl Schwarzschild en 1916 (**) )

_--'-_-.-...'.'

En esos tiempos los cientificos
eran mds libres de mente que ahora,
embotados como estdn por el formateo
al que son sometidos.

(**) Ver extracto en la pdgina 28



ITienen todo ante sus ojos
desde hace mds de un siglo,
pero se rehisan a verlo!
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SUBSIDIARIAMENTE

No deberian existir estrellas de neutrones
cuyas masas superen 2,5 masas solares. Cualquier
valor superior se debe a sesgos observacionales.

LOS AGUJEROS NEGROS NO EXISTEN.

Las parejas de estrellas de neutrones si EXISTEN. Estas
estrellas se acercan progresivamente gracias a la pérdida de
energia debida a la emisién de ondas gravitacionales. Una
parte de las sefiales registradas, cuando corresponden a la
fusion de elementos tal que la suma de sus masas es menor
que 2,5 masas solares, se han interpretado correctamente.
De lo contrario, esas masas estarian sobreestimadas debido a
la emisién de ondas gravitacionales generadas por la inversion
de masa no ftenida en cuenta.

_,_,—'—"—"'_-___-_"'—‘-'—-—_ —

/ /" Siel MODELO JANUS \
( /  se logra imponer algin dia,
= los calculus de KIP THORNE,
ganador del premio Nobel

‘.\ a’hl

en 2017, tendrdn que
ser revisados. _~

o — -
/ {_,-‘—H‘._




LA CIENCIA,
NUEVO PRODUCTO
DE CONSUMO

Las cuerdas cerradas \

son las particulas, y las abiertas @.‘l
| las interacciones; gracias a ellas =
va a hacer una TEORIA DEL

TODO capaz de explicar
cualquier cosa.

v/i—‘;\end{:
Qrdas!

La linterna mdgica,
proyectando imdgenes
por computador,
reemplaza al telescopio.

A falta de resultados tangibles, los discursos | ] |
de ciertos cientificos se parecen a los de los
vendedores de humo de las ferias.

Asi es comh
presentan ante _
sus ﬂji—/

Carreras enteras
recompensadas por

numerosos premios han
tenido como base
esta produccién
de imdgenes.
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> =
/' ¢Qué ha sido \_7_\

de Spiderguy? S

Firma esta carta. \
No es cuestion de respaldar )
esos trabajos sino de apoyar )
la peticion para que puedan ser
presentados y debatidos
en la Academia de Ciencias
de la que eres miembro.

— i

o e ~ = v
ey ¥ i . el ""JW’L-V’C,

Si ese modelo se impone

algin dia, centenares de tesis
de doctorado y miles de articulos
deberan ser incinerados, lo mismo
que dos premios Nobel. Si firmas,
la comunidad cientifica no te lo

perdonard jamds. iTodos te

volverdn la espaldal

iNi siquiera traté

/,.,o ) , s ‘\\.\. .
( INo leyé nada! ) ~
: de comprenderlo!

IMi carrera
estd primero!
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LAS AVENTURAS DE ANSELMO LANTURLY
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